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1 Aufgabenstellung

Unser Biro hat im Zusammenhang mit einer Anderung des Flachennutzungsplanes der Stadt
Fehmarn im Jahr 2008 eine Schallimmissionsuntersuchung [6] der Firma Specht GmbH am
stidlichen Rand des Ortsteiles Bisdorf vorgenommen. Diese diente einschlieRlich der Aufstel-
lung des Bebauungsplanes Nr. 91 der planungsrechtlichen Sicherung des Handwerksbetrie-
bes und der Schaffung von Erweiterungsmaglichkeiten.

Im Rahmen der jetzt anstehenden 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungsplanes — und
der parallelen 21. Anderung des Flachennutzungsplanes — soll der Geltungsbereich nach
Stden um die zwischenzeitlich errichteten landwirtschaftlichen Lager- und Maschinenhallen
sowie um eine Bauflache fur eine zusétzliche Lagerhalle fir den Handwerksbetrieb erweitert
werden (siehe Anlagen 1 und 2). Hierfir wurde unser Biiro mit der Fortschreibung der Schall-
immissionsuntersuchung Nr. 09-05-6 vom 16.06.2009 beauftragt.

Schallimmissionsuntersuchung zur 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungs-
planes Nr. 91 fur ein Gebiet im Ortsteil Bisdorf der Stadt Fehmarn
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2 Nutzungsbeschreibung und Vorbelastung

Die Firma Specht ist in den Bereichen Zimmerei und Bedachung, Maurer- und Stahibetonar-
beiten, Baggerarbeiten und Fliesenarbeiten tétig. Im Schallgutachten Nr. 09-05-6 vom
16.06.2009 wurden die von der Holzwerkstatt einschlielich Abluftanlage des Lackierraumes
ausgehenden Larmimmissionen durch Messungen sowie die vom Staplerbetrieb und vom
Lkw-/Transporterverkehr verursachten Larmimmissionen durch Schallausbreitungsberech-
nungen ermittelt. Dabei wurde fiir Tage mit maximaler Auslastung von vierstindigem Betrieb
der Holzbearbeitungsmaschinen, einstindigem Betrieb des Staplers sowie der An- und Ab-
fahrt von zwei Lkw und zehn Transportern ausgegangen. Ausziige aus dem damaligen Gut-
achten sind als Anlagen 3 - 6 beigefuigt. Die Untersuchung kam zum Ergebnis, dass die Beur-
teilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten 10 1 - 10 3 am Tag mit 57 - 58 dB(A) um
2 - 3 dB(A) unter dem fiir Dorfgebiete geltenden Immissionsrichtwert der fir die Beurteilung
maBgebenden TA Ldm [1] von 60 dB(A) liegen.

Nach aktueller Abstimmung mit Herrn Specht liegt dieser die Holzwerkstatt sowie die Lager-
halle westlich des Immissionsortes |0 1 betreffende Nutzungsumfang weiterhin auf der siche-
ren Seite und wird als Vorbelastung berlicksichtigt.

Sudlich der Lagerhalle ist zwischenzeitlich eine weitere Halle errichtet worden, deren nordli-
cher Bereich von der Firma Specht zu Lagerzwecken genutzt wird. Im stdlichen Bereich der
Halle werden von einer Fremdfirma Hausboote gefertigt.

Stdlich anschlieRend wurden zwei weitere Hallen errichtet. In der nérdlichen Halle wird Ge-
treide eingelagert, die sudliche Halle wird zum Abstellen landwirtschaftlicher Maschinen ge-
nutzt.

Die am slidlichen Rand des Geltungsbereichs der 1. Anderung und Ergénzung des Bebau-
ungsplanes Nr. 91 geplante neue Halle soll der Firma Specht zur Lagerung von Baumaterialien
dienen (insbesondere solche, die derzeit auf dem Grundstiick verteilt im Freien lagern).

Die nordliche Zufahrt zwischen den Wohnh&usern Nr. 3 und Nr. 5a an der Verbindungsstrale
nach Landkirchen dient ausschlieflich den o.a. Betriebsaktivitdten der Vorbelastung. Alle An-
und Abfahrten der Kfz im Zusammenhang mit den seit 2009 neu errichteten Hallen sowie der
geplanten Halle erfolgen iber die zwischenzeitlich eingerichtete stdliche Zufahrt. An der Ver-
bindungsstrale nach Landkirchen befindet sich auf Hohe der nérdlichen Zufahrt eine entspre-
chende Ausschilderung.

Schallimmissionsuntersuchung zur 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungs-
planes Nr. 91 fir ein Gebiet im Ortsteil Bisdorf der Stadt Fehmarn
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3 Larmimmissionsberechnungen der Zusatzbelastung

GemaR Abstimmung mit Herrn Specht sind im Zusammenhang mit den seit der Untersuchung
im Jahr 2008 errichteten Hallen sowie mit der geplanten Halle folgende Betriebsaktivitaten zur
Vorbelastung (die Nutzungen im Bereich der Holzwerkstatt sowie der Lagerhalle westlich des
Immissionsortes 10 1 betreffend) mit Schallleistungen analog zum Gutachten Nr. 09-05-6 hin-
zuzurechnen:

e 1 Stunde Staplerbetrieb mit Lw = 103 dB(A) auf der Hofflache stdlich der Lagerhalle west-
lich des Immissionsortes |10 1 (rot schraffierte Flachenschallquelle 1 in der Anlage 7)

e 1 Stunde Staplerbetrieb mit Ly = 103 dB(A) auf der Hoffliche &stlich der seit 2009 neu
errichteten Hallen (rote Linienschallquelle 2)

¢ 1 Stunde Staplerbetrieb mit Lw = 103 dB(A) auf der Hofflache nérdlich der geplanten Halle
(rote Linienschallquelle 3)

e An-und Abfahrt von 4 Lkw mit Lw,1 = 63 dB(A)/m zuzlglich 5 dB(A)/m fir Rangiertétigkeiten
und 3 dB(A)/m flr Einzelgeréusche wie Bremsenentiliften, Motorstart und Tirenschlagen
(griine Linienschallquelle 4 in der Anlage 7)

e An- und Abfahrt von 10 Transportern mit Lw, = 55 dB(A)/m zuziglich 3 dB(A)/m fur Ein-
zelgerausche wie Motorstart und Tlrenschlagen (griine Linienschallquelle 5)

e 8 Stunden Betrieb innerhalb der Hausbootbau-Halle mit einem mittleren Innenpegel incl.
der beurteilungsrelevanten Zuschlége von L, = 85 dB(A) mit Schallabstrahlung tiber das ca.
40 m? groRe (im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung offene) Tor und einer resultierenden
Schallieistung von Lw = 85 + 10*Ig(40) - 4 = 97 dB(A) (rote vertikale Flachenschallquelle B).

An zwei Tagen in der Erntezeit wird zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr Getreide angeliefert
(40 Schleppertouren pro Tag), innerhalb der Lagerhalle abgekippt und mit einem Teleskop-
lader zu Halden aufgeschittet. Die Abtransporte erfolgen ebenfalls innerhalb von zwei Tagen
mit 15 Lkw-Touren pro Tag.

Unabhéngig von der Frage, ob es sich hierbei um seltene Ereignisse im Sinne der TA Larm
handelt, werden die Anlieferungstage mit 40 An- und Abfahrten der Schlepper a Lw 1 = 68
dB(A)/m sowie — ausgehend von 16-stiindigem Nutzungsgeschehen innerhalb der Halle mit
Li = 85 dB(A) — die Schallabstrahlung tiber das ca. 20 m? grofRe offene Tor mit Lw = 94 dB(A)
hinzugerechnet (hellblaue Linienschallquelle 7 und rote vertikale Flachenschallquelle 8).

Schallimmissionsuntersuchung zur 1. Anderung und Ergéinzung des Bebauungs-
planes Nr. 91 fir ein Gebiet im Ortsteil Bisdorf der Stadt Fehmarn
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In der landwirtschaftlichen Maschinenhalle steht ein Geblase, das durch ein Rohr an der west-
lichen Giebelseite mit der Getreidelagerhalle verbunden ist, Hiermit wird das eingelagerte Ge-
treide bei Bedarf stundenweise tagstber beliftet. Aufgrund der Aufstellung des Geblases in-
nerhalb der Halle und der Abschirmung durch die Hallen ist an 10 1 nicht mit relevanten Larm-
immissionsbeitrédgen zu rechnen.

Die Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [2] und Berechnungen der Beur-
teilungspegel der Zusatzbelastung am maRgeblichen Wohnhaus Nr. 5a (IO 1) sind als Anlage
9 beigefiigt. Man kommt zu folgendem Ergebnis:

Vorbelastung gemaR Gutachten Nr. 09-05-6  Li1ag = 58 dB(A)

Zusatzbelastung ohne Getreideanlieferung LsTag = 55 dB(A)

e Zusatzbelastung mit Getreideanlieferung Lr1ag = 56 dB(A)
e Summe ohne Getreideanlieferung L:1ag = 60 dB(A)
e Summe mit Getreideanlieferung Lrtag = 60 dB(A).

Der fur Dorfgebiete geltende Immissionsrichtwert von 60 dB(A) wird auch bei der Worst-Case-
Betrachtung mit Getreideanlieferungen in der Erntezeit weiterhin eingehalten. An den weiter
nordlich gelegenen Immissionsorten 10 2 und 10 3 der Untersuchung aus dem Jahr 2009 er-
geben sich abstandsbedingt keine ungiinstigeren Beurteilungssituationen.

Einzelne Ger&uschspitzen halten weiterhin den Sollwert von 90 dB(A) ein.

Schallimmissionsuntersuchung zur 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungs-
planes Nr. 81 fir ein Gebiet im Oristeil Bisdorf der Stadt Fehmarn



N

Ingeniewrbdro
Seite 7 von 10 Textseiten zum Gutachten Nr. 16-12-4 1r Sehallschuts

Dipl.-ing. Volker Ziegler v

4 Anlagenbezogener Verkehr auf éffentlichen StraRen

Die An- und Abfahrten auf der Verbindungsstrale nach Landkirchen sind gemaR TA L&rm als
anlagenbezogener Verkehr gesondert von den vom Betriebsgrundstiick ausgehenden Larm-
immissionen zu berechnen und zu beurteilen.

Ausgehend von 10 Transportern und 2 Lkw der Vorbelastung sowie 10 Transportern und 4
Lkw der Zusatzbelastung kommt man auf insgesamt 52 Kfz-Fahrten mit einem Lkw-Anteil von
62 % (dabei werden sicherheitshalber 50 % der Transporter als Lkw angesetzt). Am Wohn-
haus Nr. 3 mit dem geringsten Abstand von 5 m zur StraBenmitte ergeben Berechnungen nach
RLS-90 [4] bei der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h einen Beurteilungspegel
von L, 7sg = 56 dB(A). Das nur an wenigen Tagen im Jahr stattfindende Verkehrsaufkommen
im Zusammenhang mit der Ein- und Auslagerung von Getreide ist in diesem Zusammenhang
nicht zu berlicksichtigen, da die RLS-90 auf das jahresdurchschnittliche Verkehrsaufkommen
abstellt.

Unabhangig vom sonstigen Verkehr auf der Verbindungsstrale nach Landkirchen findet durch
den Gewerbeverkehr keine Erhéhung um 3 dB(A) und gleichzeitig eine erstmalige oder wei-
tergehende Uberschreitung des fur Dorfgebiete geltenden Immissionsgrenzwertes der
16. BImSchV [3] von 64 dB(A) statt. Das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen der Betriebs-
nutzungen im Geltungsbereich der 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungsplanes Nr. 91
lést somit keine Konflikte beziiglich der Regelungen der TA L&mm aus. AuBerdem liegt der
Beurteilungspegel des anlagenbezogenen Verkehrs unter dem fir die stidtebauliche Planung
geltenden Orientierungswert des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 60 dB(A).

Schallimmissionsuntersuchung zur 1. Anderung und Erg&nzung des Bebauungs-
planes Nr. 91 fir ein Gebiet im Ortsteil Bisdorf der Stadt Fehmarn
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5 Zusammenfassung

Im Einwirkungsbereich der gewerblichen Nutzungen im Geltungsbereich der 1. Anderung und
Ergénzung des Bebauungsplanes Nr. 81 wird in der Beurteilungszeit tags der fur Dorfgebiete
geltende Immissionsrichtwert der TA L&m von 60 dB(A) mit Berlicksichtigung der (die Nut-
zungen im Bereich der Holzwerkstatt sowie der nérdlichen Lagerhalle betreffende) Vorbelas-
tung gemak Schallgutachten Nr. 09-05-6 vom 16.06.2009 sowie der Zusatzbelastung durch
die Betriebsaktivitdten im Zusammenhang mit den seit der Untersuchung im Jahr 2009 errich-
teten Hallen und mit der geplanten Halle eingehalten. Dies gilt auch fur die Worst-Case-Be-
trachtung mit Getreideanlieferungen in der Erntezeit. Einzelne Geréuschspitzen halten weiter-
hin den Sollwert von 90 dB(A) ein.

Unabh&ngig vom sonstigen Verkehr auf der Verbindungsstralle nach Landkirchen findet durch
den Gewerbeverkehr keine Erhéhung um 3 dB(A) und gleichzeitig eine erstmalige oder wei-
tergehende Uberschreitung des fiir Dorfgebiete geltenden Immissionsgrenzwertes der
16. BimSchV von 64 dB(A) statt. Das anlagenbezogene Verkehrsaufkommen der Betriebsnut-
zungen im Geltungsbereich der 1. Anderung und Erganzung des Bebauungsplanes Nr. 91 I5st
somit keine Konflikte beziiglich der Regelungen der TA L&rm aus. AuRRerdem liegt der Beur-
teilungspegel des anlagenbezogenen Verkehrs unter dem fir die stadtebauliche Planung gel-
tenden Orientierungswert des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 60 dB(A).

lngenieumtﬁ:t;slchallschutz Mélin, 13.12.2016

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 10 Seiten Text und 9 Blatt Anlagen.

Schallimmissionsuntersuchung zur 1. Anderung und Ergédnzung des Bebauungs-
planes Nr. 91 fir ein Gebiet im Ortsteil Bisdorf der Stadt Fehmarn
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6 Sch breitungsberechnungen

6.1 Berechnungsgrundlagen

Die Larmimmissionen, die von den Fahrzeugbewegungen und Verladeaktivitdten auf dem
Betriebsgrundstiick ausgehen, werden durch Schallausbreitungsberechnungen nach DIN
IS0 9613-2 [3] ermittelt.

Auf der Grundlage des als Anlage 4 beigefigten Lageplans wird mit dem Programm LIMA,
Vlersion 5.2.20, ein dreidimensionales Berechnungsmodell erstellt, das die Gebdude sowie
die Larmemittenten als Punkt-, Linien- und Flachenschaliquellen mit Schallleistungen und
Einwirkzeiten bzw. Héufigkeiten enthdlt. Der Lageplan des Berechnungsmodells kann der
Anlage 7 entnommen werden.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen mit Summenpegeln bei der Frequenz 500 Hz.
Die D&mpfung aufgrund des Bodeneffekles A, wird nach Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-
2 berechnel. Reflexionen an Geb&uden werden durch programminterne Spiegelschallquel-
lenberechnungen beriicksichtigt. Die Abschirmungsberechnungen erfolgen fur horizontale
und fir vertikale Beugungskanten. Flachen- und Linienschallquellen werden programmintern
in Teilelemente zerlegt.

Die Schallleistung des vorhandenen Diesel-Staplers wurde am 27.05.2008 durch Messungen
vor Ort bestimmt. Die tibrigen Schallemissionen wurden Literaturangaben entnommen. Aus-
gehend von der Betriebsbeschreibung im Abschnitt 2 sind die Berechnungseingangsdaten
fur die Ermittiung der Beurteilungspegel tags in der folgenden Tabelle zusammengetasst:

Anzahl Schallleistung
Nr."! Larmquelle Einwirkzeit incl. Impuls- und Art?
tags etwaiger Tonzuschlige
1 Staplerbetrieb 1 Stunde Lw = 103 dB(A)¥ 1
Ly = 68 dB(A)
g‘: An- ““L‘[’Mm“" Je 1 Lkw je Meter Fahrweg, Stunde | 1
und Lkw*!
Einzelgerdusche im Bereich
3a | der Entladung bzw. Aufia- Jo. 4 Ui Lw = 84 dB(A)
3b| dung (Bremsenentliften, o * je Lkw und Stunde® 0
Tiirenschlagen, Motorstart)

Schallimmissionsuntersuchung der Firma Specht GmbH in Bisdorf aul Fehmarn
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4a Entladung Lw = 100 dB(A)

4b Aufladung Gkt je Lkw und Stunde® .
Lw = 55 dB(A)

; Aﬁ;:d spﬁ:ﬂ Je § Transporter |  je Meter Fahrweg, Stunde | 1

und Transporter”
6a Einzelgerdusche im Bereich Ly =70 dB(A)
6b der Abstellpldize Je 5 Transporter je Parkbewegung 2
(Turenschlagen, Motorstart) und Stunde®

1
2)
3

4)
5)

6)

B)

Die Schaliquellenorte sind in der Anlage 7 gekennzeichnet.

0: Punkischallquelle / 1: Linienschallquelle / 2: Fischenschaliquelle

Nach Messungen vor Ot Lwasreg = 103 dB(A) bei Fahrl Uber Kies im Bereich der Werkstatt und Lwarres =
103 dB(A) bei Fahrt Ober Verbundpflaster im Bereich der sGdiichen Halle (der hithere Werl wird sicherheils-
halber fur die gesamte Linienschallguelie nordlich und sidiich der Betriebszufahnl angesetzt).

Lw = 63 dB(A) je Meter Fahrweg und Stunde gemaB [5] mil Zuschiag von 5 dB{A) fir Rangiertatigkeiten.
Gemal [5] mil 2 x Bremsenentliften & Lw = 108 dB(A), 2 x Torenschlagen & Lw = 100 dB{A) und 1 x Motor-
start & Lw = 100 dB(A) mit einer Einwirkzeit im Sinne des Taktmaximalpegelverfahrens von 5 Sekunden pro
Ereignis.

Typischer Wert fur Entl- und Beladevorgange.

Lw = 47,5 dB{A) je Meter Fahrweg und Stunde eines Pkw gemat [4] mit Zuschlag von 2,5 dB(A) fur die
Fahn auf Kies und 5 dB({A) fur die gegenlber Pkw hohere Schallemission von Transportem.

Gemal [4] mil Lwo = 63 dB(A) pro Parkbawegung und Stunde zuziglich Impulszuschlag von K, = 4 dB(A)
und Kgs = 3 dB{A) fir mehrfaches Turenschlagen bei Basetzung der Transporter mit mehreran Beschaftig-
len.

Die Schallleistungen der Gerduschspitzen betragen nach [4 - 6]:

Lowmas
Vorgang dB(A)
Zuschlagen der Transporter-Toren 98
Lkw-Betriebsbremse 108
Verladegerdusche < 120

Schallimmissionsuntersuchung der Firma Specht GmbH in Bisdord auf Fehmarm
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7 Bewertung

In der folgenden Tabelle werden die Teil- und Gesaml-Beurteilungspegel tags zusammenge-
fasst:

101 102 103
Betrieb der Holzbearbeitungs-
maschinen und Abluft Lackier- | Lovei € 52 dB(A) | Leves <54 dB(A) | L,yes < 57 dB(A)
raum .

Stapler + Lkw + Transporter Lites = 57 dB(A) | Litex = 56 dB{A) | Li7es = 40 dB(A)

Summe L, < 58 dB(A) L, < 58 dB(A) L. < 57 dB(A)

Richtwerivergleich

Der fiir Misch- und Dorfgebiete geltende Immissionsrichtwert von 60 dB{A) wird um mindes-
tens 2 dB(A) unterschritten. Einzelne Gerduschspitzen liegen um nicht mehr als 30 dB(A)
Uber dem Immissionsrichtwert und damit innerhalb des nach TA Lénm zul#ssigen Rahmens.

in der sudlichen Lagerhalle finden gelegentlich Abbundarbeiten statt (maximal 1 Stunde an
maximal 10 Tagen pro Jahr). Ausgehend von einem Abstand von ca. 30 m zum nachstgele-
genen Immissionsort 10 1 darf die Schallleistung zur Einhaltung des Immissionsrichtwerles
von 70 dB(A) fir seltene Ereignisse mit Berlcksichtung der Einwirkzeitkorrekiur von
12 dB(A) bei 1-stlindigem Betrieb einen Werl von Ly = 120 dB(A) nicht Uberschreiten. Dies
ist In der Praxis nichl der Fall.

Qualitat der Untersuchung

Die Berechnungsansitze fir die Beslimmung der Beurteilungspegel liegen auf der sichern
Seile, Insofern hallen wir einen weiteren Zuschlag zur Absicherung der oberen Grenze des
Vertrauensbereiches nicht fiir erforderlich.

Vorbelastung

Im Nordosten befindet sich ein landwirtschafilicher Betrieb (Flurstick 53/1). Die Gebéude auf
dem westlich gelegenen Flurstiick 82/1 wurden ehemals landwirtschaftlich genutzt. Zurzeit
wird hier im Sommer ein Landcafé betrieben, Bereits allein aufgrund der Absténde besteht
keine Vorbelastungsrelevanz, die eine Aufteilung des Immissionsrichtwertes erforderlich ma-
chen wirde.

Schallimmissionsuniersuchung der Firma Specht GmbH in Bisdorl auf Fehmarn
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Larm

Erlduterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Spalteniiberschrift Bedeutung

RQ = 0: Schallleistungspegel Lw fiir Punktschallquellen
Emission. RQ RQ = 1: Schalleistungspegel Lw' firr Linienschallquellen
2 RQ = 2: Schallleistungspegel Lw" fir horizontale Fldchenschallquellen
RQ = 3: Schallleistungspegel Lw" fir vertikale Flachenschaliquellen

Anz/L/F| Anzahl der Punktschallquellen, Lénge der Linienschallquellen,
Flache der Flachenschallquellen

Lw,ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort

D. Richtwirkungskorrekiur
Dy RichtwirkungsmafR

Cuat Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Dien Pegelerhdhungen durch Reflexionen

Adgiv Geometrische Ausbreitungsdéampfung

Ay Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

d (hier nach DIN 1SO 9613-2 Abschnitt 7.3.2)

Aaim Dampfung aufgrund der Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Lar Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort

K Einwirkzeitkorrektur = 10xIg(Einwirkzeit bzw. Anzahl/16 Std. tags)

= bzw. 10xig(Einwirkzeit bzw. Anzahl in der lautesten Stunde nachts)

Kr Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und

Ruhezeitzuschlagen = Teil-Beurteilungspegel

L Gesamt - Beurteilungspegel
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