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Zusammenfassung

Die Stadt Sassnitz beabsichtigt fiir den rechtskréftigen Bebauungsplan Nr. 29 ,Fahrhafen Sassnitz
— Sondergebiet Siid die Aufstellung der 1. Erweiterung und der 2. Anderung. Derzeit besteht eine
Kontingentierung flir den Bebauungsplan. Es ist vorgesehen, diese Kontingentierung aufzuheben.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung soll der Nachweis erbracht werden, dass die im-
missionsschutzrechtlichen Anforderungen der Bauleitplanung mit einem reprasentativen Betriebs-
ablauf fiir die geplante Nutzung innerhalb des B-Plans Nr. 29 unter Berlicksichtigung der Vorbelas-
tung eingehalten werden.

Das gegenwartige Nutzungskonzept im B-Plangebiet sieht zeitlich befristete Nutzungen fir den
Ofishore-Bereich vor. Sie umfassen z.B. ein Offshore-Terminal, Montage- und Logistikfidchen und
eine oberirdische Transporitrasse fir Rohre. Die Grundiage fiir eine iberschlagige Ermittlung der
Gerauschimmissionen eines méglichen Betriebsablaufes bilden verfligbare Rahmendaten der ge-
planten Tatigkeiten.

Fir die Beurteilung der Gerduschimmissionen werden die neun Referenzimmissionsorte fir das
Gebiet des Fahrhafens Mukran betrachtet. Vier Immissionsorte befinden sich in Industrie- / Ge-
werbegebieten, vier Immissionsorten im Bereich von Wohnnutzungen und ein Immissionsort in
einer Kleingartenanlage.

Die Gerauschimmissionen werden flr die Zusatzbelastung durch die Fiachen des Bebauungspla-
nes Nr. 21 sowie flr die Gesamtbelastung ermittelt und beurteilt. MaBgebend ist die Beurteilung fur
die Wohnnutzungen.

Die Berechnungen zeigen, dass fiir den B-Plan Nr. 29 die Beurteilungspegel der einzelnen SO-
Flachen bzw. der geplanten Nutzungen im Tageszeitraum an den Immissionsorten zwischen
19 und 53 dB(A) liegen. Das Irrelevanzkriterium fiir die Bauleitplanung (Unterschreitung der Orien-
tierungswerte um mehr als 15 dB(A})) wird liberwiegend durch alle Flachen / Nutzungen einzein
eingehalten.

Die Beurteilungspegel des gesamten B-Planes erreichen Werte zwischen 37 und 54 dB(A). Die
gebietsspezifischen Orientierungswerte werden um 6 bis 41 dB(A) unterschritten.

Im Nachtzeitraum werden an den Immissionsorten fiir den Betrieb auf den einzelnen SO-Flachen
und fiir die Nutzungen Beurteilungspegel zwischen 7 und 31 dB(A) hervorgerufen. Das
Irrelevanzkriterium der Bauleitplanung wird an den meisten Immissionsorten unterschritten.

Die Beurteilungspegel fiir die gesamte Zusatzbelastung durch den B-Plan berechnen sich zu
20 bis 32 dB(A). Sie reprasentieren eine zeitgleiche Nutzung auf allen Fldchen im Plangebiet so-
wie der geplanten Transporttrasse (Gleichzeitigkeitsfaktor von 100 %) und stellt somit einen theo-
retischen Maximalfall dar. An den Immissionsorten mit Wohnnutzungen werden die gebietsspezifi-
schen Orientierungswerte um 12 bis 38 dB(A) unterschritten.

Die bestehende Gerauschsituation fiir die betrachteten Immissionsorte wird durch Bebauungspla-
ne sowie durch die relevanten technischen Anlagen / Seehafenumschlagsanlagen auBerhalb von
Bebauungsplanen bestimmt. Die Ermittlung der Beurteilungspegel fir die Vorbelastung wird an-
hand der vorliegenden schalltechnischen Untersuchungen bestimmt.
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Die Gesamtbelastung berechnet sich als Summe aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung
durch den Bebauungsplan Nr. 29. Fiir die bestehende Gesamtbelastung (IST-Zustand) wird die
Zusatzbelastung durch den B-Plan Nr. 29 entsprechend der bestehenden Kontingentierung be-
riicksichtigt.

Die Gesamtbelastung im Tageszeitraum wird im IST-Zustand und im PLAN-Zustand (nach der
Erweiterung und Anderung des Bebauungsplanes Nr. 29) maBgeblich durch die Vorbelastung be-
stimmt. Durch die Beurteilungspegel des kontingentierten B-Planes Nr. 29 erhdhten sich die Ge-
rauschimmissionen im Vergleich zur Vorbelastung an sechs Immissionsorten um 1 bis 3 dB(A) und
an einem Immissionsort (IO 16 - Tannenhof 38 in Neu Mukran) um 7 dB(A).

Die planerische Gesamtbelastung erreicht an den Immissionsorten mit Wohnnutzungen Werte
zwischen 53 und 59 dB(A). Die Erweiterung und Anderung des Bebauungsplanes Nr. 29 fiihrt zu
einer leichten Verminderung der Gesamtbelastung im Vergleich zum IST-Zustand. Die gebietsab-
hangigen Orientierungswerte werden an vier Immissionsorten eingehalten. In Neu Mukran Nr. 3
(10 30) wird der Orientierungswert von 57 dB(A) im IST-Zustand um 2 dB(A) und im PLAN-Zustand
um 1 dB(A) Gberschritten.

Im Nachtzeitraum wird die Gesamtbelastung im IST-Zustand und im PLAN-Zustand maBgeblich
durch die Vorbelastung bestimmt. Eine Erhéhung der Vorbelastung durch die Zusatzbelastung des
B-Planes Nr. 29 ist im PLAN-Zustand nicht festzustellen.

An den Immissionsorten mit Wohnnutzungen liegt die Gesamtbelastung zwischen 42 und
46 dB(A). Die Orientierungswerte fur den ,Seepark Staphel* (0 17) von 40 dB(A) und fir das
Wohngebaude in Neu Mukran Nr. 3 (10 30) von 42 dB(A) werden jeweils um 2 dB(A) Uberschritten.
In Dubnitz wird der Orientierungswert von 45 dB(A) um 1 dB(A) Gberschritten.

Die Untersuchungen erfolgten fiir einen exemplarischen Betriebsablauf im Plangebiet, der auf den
Angaben des Vorhabentragers basiert und ein Maximalszenario fir den Tages- und Nachtzeitraum
darstellt. Ein Betrieb im Nachtzeitraum ist aus schalltechnischer Sicht méglich, wenn im Rahmen
der Baugenehmigungen fiir konkrete Nutzungen im Plangebiet nachgewiesen wird, dass die
Summe der Gerauschimmissionen aus dem Plangebiet an den maBgeblichen Immissionsorten 10
14 in Dubnitz, 10 17 ,Seepark Staphel* und 10 30 Neu Mukran Nr. 3 im Nachtzeitraum als nicht
relevant entsprechend Nr. 3.2.1 der TA Larm eingestuft werden kann.

Die Potenzialanalyse fir die vom Plangebiet ausgehenden Emissionen hat ergeben, dass die Ge-
bietscharakteristika aus schalltechnischer Sicht tags einem eingeschréankten Industriegebiet (SO 1)
bzw. einem Gewerbegebiet (SO 2 bis SO 4) entsprechen. Fir den Nachtzeitraum liegen die ermit-
telten Werte in den Bereichen eines Gewerbegebietes (SO 1) bzw. eines eingeschrénkten Gewer-
begebietes (SO 2 bis SO 4). Die berechneten Beurteilungspegel entsprechen denen der planeri-
schen Gesambelastung

SN (AP e

Dipl.-Ing.(FH) Sebastian Prochnow Dipl.-Ing. Dirk Seeburg
TUV NORD Umweltschutz
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Sassnitz beabsichtigt fiir den rechtskréftigen Bebauungsplan Nr. 29 ,Fahrhafen Sassnitz
— Sondergebiet Siid* die Aufstellung der 1. Erweiterung und der 2. Anderung. Derzeit besteht eine
Kontingentierung fiir den Bebauungsplan. Es ist vorgesehen, diese Kontingentierung aufzuheben.

Durch die bestehende Kontingentierung im Bebauungsplan erfolgt eine starre Zuordnung der Ge-
rauschemissionen zu bestimmten Flachen. Die Flexibilitat in der Nutzung der Flachen, die fir den
Umschlag in Hafen erforderlich ist, wird mit einer Kontingentierung nicht erreicht.

TUV NORD Umweltschutz wurde beauftragt, fir den B-Plan Nr. 29 eine Schalltechnische Untersu-
chung durchzufiihren. Es soll der Nachweis erbracht werden, dass die immissionsschutzrechtli-
chen Anforderungen der Bauleitplanung mit einem représentativen Betriebsablauf fiir die geplante
Nutzung innerhalb des B-Plans Nr. 21 unter Berlicksichtigung der Vorbelastung eingehalten wer-
den.

Weiterhin wird eine Potenzialanalyse fiir die SO-Gebiete durchgefiihrt. Es sollen die im Plangebiet
realisierbaren Emissionskontingente nach der DIN 45691 ermittelt werden.

Fur die Erarbeitung der Schalltechnischen Untersuchung werden folgende vorhabenspezifischen
Unterlagen verwendet:

* topographische Karten /5/;
* Information des Planers zum Bebauungsplan (Planzeichnung und Begriindung);

= Schalltechnische Untersuchungen zu den Bebauungsplanen und Anlagen im Bereich des
Fahrhafens Mukran /12/ - /22/;

= Orisbesichtigung am 13.09.2017.

Die vorliegende Revision 1 enthalt eine Berechnungsdokumentation (Anhang 4) sowie Angaben
zur Qualitat der Prognose (Kapitel 9).

2 Ortliche Verhiltnisse und Vorhabenbeschreibung
Die ortlichen Verhaltnisse sind in den Lageplanen / Anhang 1 einsehbar.

Das Plangebiet ist im westlichen Teil des Fahrhafens Mukran gelegen. Westlich und nordwestlich
verlaufen die LandesstraBe L 29 und die Geltungsbereichsgrenze des Bebauungsplans Nr. 21. Im
Nordosten befinden sich die Bahnanlagen des Fahrhafens. Im Siiden grenzt das Plangebiet an
den Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 42. Siidostlich befinden sich Hafen- und Hafenwas-
serflachen.

Die Flache innerhalb des Bebauungsplans Nr. 29 umfasst etwa 18,7 ha (+ 3 ha im Vergleich zur
rechiskréftigen Fassung). Die Erweiterungsflache befindet sich im Norden des Geltungsbereichs
(Hafenverkehrsflache). Im B-Plangebiet werden im Zuge der 1. Erweiterung und der 2. Anderung
die Sondergebietsflachen SO 1 bis SO 4 (sonstige Sondergebiete mit der Zweckbestimmung See-
hafen) ausgewiesen.

Die in der rechtskraftigen Fassung des B-Plans festgesetzten immissionswirksamen flichenbezo-
genen Schallleistungspegel (IFSP) sollen entfallen.
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Die gegenwartige Nutzung der ausgewiesenen Sondergebietsflachen stellt sich wie folgt dar:
= Offshore-Terminal im siidostlichen Teil des Plangebietes;

» Montage- und Logistikflachen (gegenwértig Komponenten fr Offshore-Windenergie-
anlagen) mit der dazugehérigen Bebauung im Siiden (Hallen 4 und 5);

= Birocontainergebaude der Fa. Siemens sowie eine Kfz-Werkstatt (zwei Hallen, Fa. RFS-
Riigener Fahrzeugservice) im sidiichen Bereich;

= Umschlagarbeiten am Liegeplatz 4a;

= Abwicklung des hafenbezogenen Verkehrs (StraBe und Bahn) im nérdlichen und Ostlichen
Teil der Hafenflache im Plangebiet (kiinftig erfolgt hier eine schrittweise Einbeziehung in die
Hafennutzung).

Die nachstgelegenen Wohngebéude befinden sich sudlich in Neu Mukran, in unmittelbarer Néahe
zur Geltungsbereichsgrenze (Abstiande < 50 Meter). Weitere Gebaude mit Schutzanspruch sind in
nérdlicher (Wohngebaude Dubnitz) bzw. in norddstlicher Richtung (Kleingartenanlage am Kliff)
gelegen. Die Abstinde zur nachstgelegenen Geltungsbereichsgrenze liegen bei etwa 600 Metern
(Wgb. Dubnitz) bzw. bei mehr als 1 100 Metern (KGA am KIiff).

3 Vorgehensweise und Untersuchungsmethodik

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen fiir die 1. Erweiterung und 2. Anderung
des B-Planes Nr. 29 der Stadt Sassnitz wird anhand der DIN 18005 /3/ in Verbindung mit der
TA Larm /1/ durchgefihrt.

Fir die derzeit vorgesehenen Betriebsablaufe innerhalb des B-Plans Nr. 21 werden die Schallim-
missionen auf der Grundlage von Rahmendaten der Planung ermittelt. Es soll festgestellt werden,
ob die vorgesehenen Nutzungen innerhalb des Bebauungsplanes auch unter Beriicksichtigung der
bestehenden Vorbelastung zu keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Schallschut-
zes an den nachstgelegenen Immissionsorten flihren.

Die Potenzialanalyse fiir die SO-Gebiete (Sonstige Sondergebiete mit der Zweckbestimmung
_Seehafen®) im B-Plan beinhaltet eine iterative Bestimmung der Emissionskontingente nach DIN
45691 unter Beriicksichtigung der bestehenden Gerduschsituation.

4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen der Bauleitplanung

Die DIN 18005 /3/ gibt Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen
Planung. Nach § 50 BImSchG sind die fir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen einander
so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieBlich oder tiberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediiritige Gebiete soweit wie mdglich ver-
mieden werden. Fir die genaue Berechnung der Schallimmissionen fiir verschiedene Arten von
Schallquellen (z.B. StraBen-, und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf
die jeweiligen Rechtsvorschriften verwiesen.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000 662339 / 917SST047_Rev1 Stand:  28.03.2018 Textteil
Projekt/Kunde: 1. Erweiterung und 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 29 der Stadt Sassnitz Seite 7 von 25



TuV NORD

Umweltschutz

Der Beurteilungsegel L, ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird fir die
Zeitrdume tags (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und nachts {22.00 bis 06.00 Uhr) berechnet. Fiir gewerb-
liche Anlagen, die dem Geltungsbereich der TA Larm unterliegen ist fiir den Nachtzeitraum die
volle Stunde mit dem maximalen Beurteilungspegel maBgebend. Der Beurteilungspegel L, wird
gem. DIN 18005 aus dem Schallleistungspege! Lw der Schallquelle unter Beriicksichtigung der
Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg und von Zu- oder Abschlégen fiir bestimmte Gerau-
sche, Ruhezeiten oder Situationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 sind als Zielvorstellungen fiir die stadtebauliche Planung schalltechni-
sche Orientierungswerte angegeben (vgl. Tabelle 1).

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittel-ten
Beurteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswer-ten zu vergleichen. Die
Beurteilungspegel verschiedener Arten von Schallqueilen (Verkehr, Industrie und Gewerbe,
Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen
Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

Die schalltechnischen Orientierungswerte geman Tabelle 1 sind keine Grenzwerte, haben aber
vorrangig Bedeutung fur die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedirftigen Nutzungen und
fir die Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Sie sind als
sachverstandige Konkretisierung fiir die in der Planung zu beriicksichtigenden Ziele des
Schallschutzes zu nutzen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der (iberbaubaren
Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. lhre Einhaltung oder Unter-
schreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der be-
treffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu
erfillen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller Belange als wichtiger Pla-
nungsgrundsatz bei der stadtebaulichen Planung zu beriicksichtigen. Die Abwégung kann jedoch
in begriindeten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer Zuriickstellung des
Schallschutzes fuhren.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte (ORW) fiir die stadtebauliche Planung nach
DIN 18005
Gebietsnutzungsart ORW in dB (A)
Tag Nacht
reine Wohngebiete (WR), Wochenend- und Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35"
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs- (WS) und Campingplatzge- 55 45 bzw. 40
biete
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 bzw. 45
schutzbediirftige Sondergebiete (SO) je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65

" Bei zwei angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitliarm sowie fir Gerausche

von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben. Der hdhere ist auf Verkehrsgerdusche anzuwenden.
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Im Rahmen der Planung kann eine Verteilung der Gerauschanteile auf die Flachen eines Be-
bauungsplanes durchgefihrt werden. Uber eine Kontingentierung nach der DIN 45691 erfolgt eine
feste Zuordnung der Gerauschemissionen zu den Flachen eines B-Planes. Die Variabilitat in der
Flachenentwicklung wird dadurch eingeschrankt.

In der Beurteilung, ob die Schallschutzziele der Bauleitplanung erfiillt werden, sollte die
Irrelevanzgrenze beriicksichtigt werden. Vorhaben erfiillen die immissionsschutzrechtlichen Anfor-
derungen der Bauleitplanung, wenn deren Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte um mindes-
tens 15 dB unterschreitet (vgl. Kapitel 5 der DIN 45691).

5 Beschreibung der Nutzung und Ermittiung der Emissionswerte

5.1 Nutzungen

Die Sondergebiete SO 1 und SO 3, eine nordostliche Teilflache des Sondergebietes SO 2 (Bereich
an Halle 5) sowie eine siiddstliche Teilflaiche des Sondergebietes SO 4 (Bereiche an Halle 4 und
Biirocontainer, ca. 12 900 m?) sind Bestandteil des vorhandenen Offshore-Terminals. Hier werden
gegenwartig die Komponenten fir die Windenergieanlagen (insgesamt 70 Offshore-WEA) des
Offshore-Windparks ,Wikinger* gelagert und vormontiert.

Auf der verbleibenden Teilflaiche des Sondergebiets SO 2 befinden sich eine Kfz-Werkstatt sowie
gegenwirtig ungenutzte Bereiche. Der Betrieb der Kfz-Werkstatt wird aufgrund der tiblichen Be-
triebszeiten (nur tags) als nicht immissionsrelevant eingeschétzt und nicht beriicksichtigt.

Der {iberwiegende Bereich des Sondergebiets SO 4 (im Nordwesten, ca. 56 000 m?) ist aktuell
ohne Nutzung.

5.2 Emissionswerte

Den Berechnungen der Schallimmissionen werden fiir die nach dem derzeitigen Planungsstand
immissionsrelevanten Schallquellen Emissionswerte zugrunde gelegt, die auf vorhaben-
spezifischen Angaben des Vorhabentragers und der Anlagenhersteller sowie auf Literatur- und
Erfahrungswerten basieren.

5.2.1 Bestehende Nutzungen innerhalb des Geltungsbereichs
Logistik- und Montageflache fiir Offshore-WEA

Die Komponenten der Offshore-WEA werden im Fahrhafen Mukran per Schiff angeliefert und auf
Flachen innerhalb des Plangebietes transportiert und dort bis zur Vormontage gelagert. Im An-
schluss an die Montagevorgénge erfolgt der Transport und Verladung der vormontierten Anlagen-
komponenten auf das Installationsschiff (auBerhalb des Plangebietes).

Auf eine detaillierte Beschreibung der Betriebsvorgénge fiir das Offshore-Terminal wird verzichtet
und auf die Betriebsbeschreibung in den Antragsunterlagen verwiesen. In der folgenden Tabelle 2
werden die Vorgange im B-Plangebiet tabellarisch zusammengestellit.
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Tabelle 2: Betriebseinheiten, Betriebsvorgdnge und SO-Gebiete im B-Plan Nr. 29 fur das
Offshore Terminal

SO-Gebiet im B-Plan Nr .29 | Betriebseinheit BE | Nutzung bzw. Betriebsvorginge
Sondergebiet SO 1 BE1.2 Lagerflache Bottom-Tower
BE 1.3 Lagerfliche Middle-Tower
BE1.4 Lagerfliche Top-Tower
BE 1.6 Lagerfliche Naben
BE 1.7 Lager- und Aufriistungsfiiche Gondeln
BE 2.6.1 Fahrweg SPMT (Scheuerle)
BE 4.1 Montagefiache Rotorblatter
BE 4.2 Wartung + Test Maschinengehause (Gondeln)
Sondergebiet SO 2 BE 2.6.2 Fahrweg MAFI
Sondergebiet SO 3 BE 1.1 Lagerflache fir Rotorblatter,
BE 2.2.1 Betrieb Gabelstapler (25 t Hublast)
Sondergebiet SO 4 BE 1.5 Halle 4 — Lager fiir Klein- und Hilismaterial
(studdstliche Teilflache) BE 2.2.2 Fahrweg Gabelstapler (5 t Hublast)
BE 2.2.3 Beladung MAFI mit Gabelstapler (2 t Hublast)

Die Anlieferung der Rotorblatter, der Turmsegmente (Bottom-, Middle, und Toptower) und der
Gondeln (Maschinenhaus mit vormontiertem Generator) zur Einlagerung und Vormontage im
Plangebiet erfolgt per Schiff oder Ponton (iber den Liegeplatz 3 im Geltungsbereich des B-Plans
Nr. 42. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Vorgange der Einzelkomponenten aus
logistischen Griinden nicht zeitgleich stattfinden.

Die Beladung des Installationsschiffes erfolgt (lber den Liegeplatz 3a (Geltungsbereich B-Plan
Nr. 42) und findet ebenfalls nicht zeitgleich zur Anlieferung der Einzelkomponenten statt. Ein
Installationsschiff wird mit den vormontierten Anlagenteilen fiir drei Offshore-WEA beladen, der
entsprechende Vorgang dauert etwa zwei Tage.

Die Anlieferung der Hilfsmaterialien erfolgt per Lkw (bis zu drei Anlieferungen pro Woche). Die
Entladung flr die Einlagerung in Halle 4 (SO 4) erfolgt per Stapler (Hublast 2 t). Zur Auslagerung
werden die Hilfsmaterialien mit dem Stapler auf ein Transportfahrzeug (MAFI) geladen und zum
Montageplatz transportiert. Die Montageflache befindet sich im Geltungsbereich des B-Plans
Nr. 42.

Fir die Bau- und Betriebsgenehmigung des Offshore-Terminals fiir den Windpark ,Wikinger” in
Mukran liegt eine Schalltechnische Untersuchung aus dem Jahr 2016 /21/ vor. Darin wurde fir das
Offshore-Terminal ein Betriebsablauf berlicksichtigt, der zeitgleich realisierte Transport-, Lager-,
Montage- sowie Be- und Entladungsvorgange mit entsprechenden durchschnittlichen Einwirkzeiten
beinhaltet. Die verwendeten Schallleistungspegel wurden der Fachliteratur und technischen
Datenblattern entnommen bzw. wurden durch Messungen ermittelt. Als Betriebszeit fir das
Offshore-Terminal wurde mit der Ausnahme des Mitarbeiterparkplatzes der Tagzeitraum zwischen
6 und 22 Uhr angegeben.
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In den folgenden Berechnungen werden die Betriebsvorgange fir das Offshore-Terminal
berlicksichtigt, die auf den SO-Flachen im B-Plan Nr. 29 realisiert werden. Als Grundlage fir die
Emissionsermittlung  dienen die  Schallleistungspege! und  Einwirkzeiten ~aus  der
Schallimmissionsprognose des Jahres 2016:

= Betrieb Mobilkran und Montage der Rotorblatter im SO 1;

= Transport der Rotorblatter (Schiff — Lagerflache SO 3, Lagerflache SO 3 — Montageflache
SO 1) per Stapler;

= Transport der Gondel mit SPMT (Schiff — Lagerflache SO 1);

= Transport der Turmsegmente mit SPMT (Schiff — Lagerflachen SO 2 und SO 1);

= Transport der Hilfmaterialien vom Lager (Halle 4 im SO 4) zum Montageplatz (SO 1);
= Staplerverkehr (Hublast 5 t) auf der Montageflache im SO 1;

=  Anlieferung von Hilfsmaterialien per Lkw und Entladung per Stapler im SO 4 (Halle 4);
» Hilfsmaterialienbeladung MAFI per Stapler im SO 4.

Die Emissionswerte fir die Gerauschquellen des Offshore-Terminals auf den SO-Flachen im B-
Plan Nr. 29 sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 3: Emissionswerte. Einwirkzeiten und Quellenhéhen fiir den Betrieb des Offshore-
Terminals auf den Flachen SO 1 bis SO 4 im B-Plan Nr. 29 geméB /21/
emissionsrelevante Vorgéinge Quell- Einwirk- Schali- | Quellen-
Bezeichnung b | Art? zeit leistung” | hohe
Tag / Nacht | Tag / Nacht
Mobilkran (Montage Rotorblatt an Rotornabe) Q001 PQ 1h/- 106/ - 3m
Montage der Rotorblatter (Schrauber) Q002 PQ 05h/- 114 /- 4m
Transport Rotorblatter (Stapler) Q003 LQ 3h/- 109/ - 1,5m
Lager—Montageplatz
Transport Rotorblatter (Stapler) —Lager Q004 LQ 5h/- 109/ - 1,5m
Transport Gondel/Turmsegmente mit SPMT Q005 LQ 2h/- 116/ - 1,5m
Transport Turmsegmente (middle tower) mit Q006 LQ 3h/- 116/ - 1,5m N
SPMT
?ansport Rotor (fertigmontiert) mit SPMT ‘_0007 LQ 15h/- 116/ - 1,5m
Transport Hilfsmaterial (MAFI) Q008 LQ 3h/- 108/ - 1m
Staplerverkehr 5t Q009 LQ 3h/- 1037/ - 1,5m
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emissionsrelevante Vorgange Quell- Einwirk- Schall- | Quellen-
Bezeichnung b | Ant? zeit leistung? |héhe
Tag / Nacht | Tag / Nacht
Anlieferung Hilfsmaterial per Lkw (6 Fahrten) Q010 LQ 16h/- 587/-% |1m
Hilfsmaterialentladung Lkw und -beladung MAFI Q011 FQ 1,5h/- 99/ - 1,5m
per Stapler 2 t
Parkplatz (50 Stellplatze) Qo012 | FQ 16h/1h | 81/85° |0,5m

71D - Identifikationscode fiir die Berechnungen

Art der Digitalisierung der Quelle (PQ - Punktschallquelle, LQ — Linienschallguelle, FQ - Flachenschallquelle)
Schallleistungspegel! als Lwa [dB(A)]
Schallleistungspegel als Lwa [dB(A)/m]

Emissionswerte aus der Schallprognose /21/ zzgl. dem Zuschlag flir den Durchfahranteil Kp = 4 dB gemé&n Parkplatz-
larmstudie /6/

2)
3)
4)
5)

5.2.2 Geplante Nutzungen innerhalb des Geltungsbereichs
Oberirdische Transporttrasse flr Rohre

Nahe der nordéstlichen Geltungsbereichsgrenze bzw. in den norddstlichen Bereichen der Flachen
SO 1 und SO 4 ist eine Trasse fir die Errichtung einer oberirdischen Transporteinrichtung fiir Roh-
re vorgesehen. Vom Geltungsbereich des nordwestlich angrenzenden B-Plans Nr. 21 kommend,
flhrt die Trasse bis zum Bereich des Liegeplatzes 4a. Die bauliche und technische Ausfiihrung
sowie die technische Daten eines Transporisystems sind gegenwartig nicht bekannt.

Die Transporteinrichtung wird voraussichtlich oberirdisch realisiert. Hinsichtlich der technischen
Ausfiihrung wird von einem Rollensystem ausgegangen. Es wird angenommen, dass die Trans-
portgeschwindigkeit fiir die zu transportierenden Rohre weniger als 5 km/h betragt.

Flr den Antrieb werden stationédre E-Motoren beriicksichtigt. Bei einer Ausfiihrung entsprechend
dem Stand der Technik sind die Gerausche durch die transportierten Rohre gegeniiber den Ge-
rauschen der Antriebsmotoren vernachlassigt werden. Die Lange der Trasse im Plangebiet bis
zum Liegeplatz 4a liegt bei etwa 750 Metern. Aufgrund der Gesamitlange fiir die Trasse innerhalb
des Plangebiets von etwa 750 Metern werden im Berechnungsmodell acht Antriebsmotoren be-
ricksichtigt (Annahme: Abstand zwischen zwei Antriebsmotoren = 100 Meter). Der Emissionswert
far einen vergleichbaren E-Antrieb wird entsprechend der Studie des HLUG /8/ mit Ly = 87 dB(A)
(ID: Q200) beriicksichtigt. Es werden ein tags und nachts durchgehender Betrieb sowie eine Quel-
lenhéhe von finf Metern angenommen. Die Lage der Schallquellen kann in Anhang 1.2 eingese-
hen werden.

5.3 Flache im Bebauungsplan ohne gegenwartige Nutzung
Flache SO 4

Uber eine Teilflache des SO 4 verlduft derzeit die Transporttrasse. Fiir die andere Teilflache liegt
gegenwatrtig kein Nutzungskonzept vor. Die Emissionen der Teilfliche 2 des SO 4 werden mit ei-
nem flachenbezogenen Schallleistungspegel beriicksichtigt. Sie werden so bemessen, dass der
Orientierungswert am maBgebenden Immissionsort um mindestens 15 dB (entspricht dem
Irrelevanzkriterium in Kapitel 5 der DIN 45691) unterschritten wird.
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Die ermittelten flachenbezogenen Schallleistungspegel sind in der nachfolgenden Tabelle 4 zu-
sammengestellt, die Lage der Schallquellen kann in Anhang 1.3 eingesehen werden.

Tabelle 4: Flachenbezogene Schallleistungspegel fir die Flache SO 4
Flache flichenbezogene Schallleistungspe- | Einstufung der Nutzung
gel [dB{A)/m?] anhand der ermittelten
Bezeichnung GréBe [m?) Tag Nacht Pegel
SO 4 (ID: Q250) 35140 64 46 eingeschranktes Industrie-
gebiet

6 Ermittlung und Bewertung der Geraduschimmissionen

6.1 Immissionsorte

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt fir die Immissionsorte, die bei den zuletzt im
Rahmen der Bauleitplanung in Mukran durchgefiinrten Schalltechnischen Untersuchungen berlck-
sichtigt wurden. Die entsprechenden Gebietseinstufungen mit den Orientierungswerten der
DIN 18005 werden ebenfalls (ibernommen (vgl. Tabelle 5) bzw. den Ausweisungen der B-Plane
zugeordnet. Die Gebietseinstufung ,urbanes Gebiet* (MU) ist in der DIN 18005 aktuell nicht be-
riicksichtigt. Daher werden fir den Immissionsort IO 16 die Immissionsrichtwerte entsprechend c)
in Nr. 6.1 der TA Larm /1/ verwendet.

Die Orientierungswerte fiir den Immissionsort 10 30 (Wohngeb&ude Neu Mukran Nr. 3) wurden
durch den Landkreis Vorpommern-Riigen /10/ unter Bericksichtigung der Gemengelage geman
Nr. 6.7 der TA Larm festgelegt.

Durch die Wahl der Immissionsorte ist sichergestellt, dass bei einer Einhaltung der Beurteilungs-
maBstibe an diesen Immissionsorten, die Orientierungswerte an allen anderen schiitzenswerten
Nutzungen in der Umgebung der Anlage ebenfalls eingehalten werden. Die drtliche Lage der Im-
missionsorte kann Anhang 1.1 entnommen werden.
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Tabelle 5: Immissionsorte mit Angabe der Nutzung, der Anzahl der Stockwerke und der Orien-
tierungswerte (ORW) der DIN 18005
Immissionsorte Gebiets- ORW T/N
Bezeichnung Nutzung / Lage SwW einstufung [dB(A)]
(B-Pléne Nr. 7.1
und Nr. 21)
10 14 Dubnitz Nr. 18 2 AuBenbereich (entspricht Ml) 60 /45
1015 Kleingarten am Kiliff 1 AuBenbereich bzw. Kleingarten 60/-"
1016 Neu Mukran Anlage ,Tan- 1 urbanes Gebiet (MU)* 63 /45"
nenhof 38"
1017 Neu Mukran ,Seepark 2 Allg. Wohngebiet (WA) 55/40
Staphel* (Staphel Nr. 35)
10 21 IBR GmbH 2 Sondergebiet Hafen 70/70
1022 Fahrterminal im Hafenbereich | 5
10 23 Verwaltungsgebdude Fahrha- | 2 Gewerbegebiet (GE) 65 /50
fen
10 30 Neu Mukran Nr. 3 2 Allg. Wohngebiet (WA) 57 / 42°
10 40 Neu Mukran 19b (Biiro Ba- 2 Gewerbegebiet (GE)¥ 65 /50
ckerei)

kein Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufgrund der Nutzung als Kleingarten
Zwischenwert tags / nachts entsprechend Nr. 6.7 der TA L&rm, Festlegung durch LK Vorpommerm-Ragen /10/
Gebietseinstufung anhand der vorhandenen Nutzung sowie in Abstimmung mit dem Bauamt der Stadt Sassnitz /11/

Immissionsrichtwerte entsprechend c) in Nr. 6.1 der TA Larm (,urbanes Gebiet" findet keine Beriicksichtigung in der
DIN 18005)

6.2 Beurteilungspegel fiir den B-Plan Nr. 29

Die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissionen erfolgen auf der Grundlage von Einzelpunkt-
berechnungen nach den Berechnungsverfahren der im Quellenverzeichnis genannten Richtlinien
und Vorschriften mittels der Ausbreitungssoftware CadnaA, Version 2017 der Datakustik GmbH
mit A-bewerten Schallleistungspegeln unter Beachtung von Reflexion und seitlichem Umweg um
Hindernisse. Die Berechnungen wurden fiir eine Temperatur von 10°C und eine relative Feuchte
von 70 % durchgefiihrt. Die meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613 2 /2/ wird nicht berlick-
sichtigt.

Der von einer Schallquelle in ihrem Einwirkbereich erzeugte Immissionspegel hangt von den Ei-
genschaften der Schallquelle (Schailleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der Geometrie
des Schallfeldes (Lage von Schaliquelle und Immissionsort zueinander, zum Boden und zu Hin-
dernissen im Schallfeld), den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten értlichen
Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Zur Berechnung der zu erwartenden Immissionssituation fiir Immissionsorte im Untersuchungsge-
biet wird die zu erwartende Emissionssituation auf ein hinreichend genaues Prognosemodell ab-
gebildet. Die Berechnungen erfolgen fiir die in Kapitel 5 beschriebenen Betriebsablaufe fir das
bestehende Offshore-Terminal unter der Berlicksichtigung der Betriebsablaufe im Plangebiet. Des
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Weiteren erfolgt die Ermittlung der Gerauschimmissionen durch eine oberirdische Transporttrasse
fir Rohre.

Die Berechnungen werden als Einzelpunktberechnung fir die betrachteten Immissionsorte fur den
Tag- und den Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde) auf der Grundlage der zuvor genannten Richt-
linien und Annahmen zum Betriebsablauf durchgefiihrt. Die Teilpegel kénnen in Anhang 2 einge-
sehen werden. Die Berechnungsdokumentation befindet sich in Anhang 4.1 bis 4.3, die Darstel-
lung wird auf jeweils einen relevanten IO beschrénkt. Die Berechnungsergebnisse sind in Tabelle 6
zusammengestelit.

Tabelle 6: Beurteilungspegel fiir den B-Plan Nr. 29 und Orientierungswerte (ORW)

10-Nr. ORW Beurteilungspegel [dB(A)] fiir den B-Plan Nr. 29 im Tag- / Nachtzeitraum
[dB(A)] Offshore- Rohrtransport- Teilflache SO 4 > B-Plan
Terminal trasse
Tag Nacht Tag Nacht Tag_i Nacht Tag Nacht Tag Nacht
014 | 60 | 45 3 | 9 22 i 22 3 i 18 39 ! 23
015 | 60 i -V 3 | 7 19 | 19 32 | 14 37 | 20
016 | 637 i 457 46 | 23 30 | 30 48 | 30 50 | 33
1017 | 55 | 40 42 | 16 27 | 25 43 i 23 46 i 28
021 | 70 i 70 | 38 i 9 21 | 21 322 | 14 39 | 22
10 22 70 | 70 44 1 20 31 3 42 1 24 46 1 32
10 23 65 i 50 42 i 15 27t 27 39 ! 21 | 44 i 28
030 | 57 | 42 51 | 21 32 | 30 45 | 25 52 1 31
1040 | 65 | 50 53 | 21 31 | 31 44 | 26 54 | 33
Berechnungsdokumen- 4.1 (fur 10 30) 4.2 (fir 10 40) 4.3 (fiir 10 16) :
tation in Anhang:

" kein Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufgrund der Nutzung als Kleingarten
2 Immissionsrichtwerte entsprechend ¢) in Nr. 6.1 der TA Larm (urbanes Gebiet)

Die Beurteilungspegel liegen an den Immissionsorten fiir den Betrieb des Offshore-Terminals zwi-
schen 35 und 53 dB(A) am Tage und zwischen 7 und 23 dB(A) in der Nacht.

Durch den Betrieb der Transportirasse werden an den Immissionsorten Beurteilungspegel von
tags 19 bis 32 dB(A) und von nachts 19 bis 31 dB(A) hervorgerufen.

Die Beurteilungspege! der freien Teilflache 2 des SO 4 betragen zwischen 32 und 48 dB(A) im
Tageszeitraum und zwischen 14 und 30 dB(A) im Nachtzeitraum.

Die Orientierungswerte werden an den Immissionsorten mit Wohnnutzungen durch die einzelnen
Betriebsablaufe am Tag liberwiegend um 15 bis 41 dB(A) und in der Nacht um 15 bis 38 dB(A)
unterschritten. Eine Ausnahme bilden der ,Seepark Staphel* (I0 17) und das Wohngeb&ude Neu
Mukran Nr. 3 (10 30). Hier betragen die Unterschreitungen im Tageszeitraum fir das Offshore-
Terminal 13 bzw. 6 dB(A) und fiir die Teilfliche des SO 4 12 dB(A). Im Nachtzeitraum wird der
Orientierungswert fiir den Betrieb der Transporttrasse am |0 30 nur um 12 dB(A) unterschritten.

An den Immissionsorten mit gewerblichen Nutzungen werden die Orientierungswerte am Tage und
in der Nacht um mehr als 16 dB(A) unterschritten. Nur am Biiro der Backerei (IO 40) fallen die Un-

TUV-Auftrags-Nr.: 8000 662339 / 917SST047_Rev1 Stand:  28.03.2018 Textteil
Projekt/Kunde: 1. Erweiterung und 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 29 der Stadt Sassnitz Seite 15 von 25



77N

TUVNORD

Umweltschutz

terschreitungen am Tage fir das Offshore-Terminal mit 7 dB(A) und fiir die Teilfliche des SO 4 mit
12 dB(A) und in der Nacht fiir die Transporttrasse mit 14 dB(A) geringer aus.

Gerauschimmissionen sind im Rahmen der Bauleitplanung bei einer Unterschreitung der Orientie-
rungswerte um mehr als 15 irrelevant.

In der Summe liegen die Beurteilungspegel der Nutzungen (Offshore-Terminal + Transporttrasse +
Teilflache 2 des SO 4) tags zwischen 37 und 54 dB(A) und nachts zwischen 20 und 32 dB(A).

Die gebietsspezifischen Orientierungswerte werden an den Immissionsorten mit Wohnnutzungen
tags um 6 bis 41 dB(A) und nachts um 12 bis 38 dB(A) unterschritten.

6.3 Gerduschimmissionen in der Gesamtsituation

6.3.1 Vorbelastung

Im Fahrhafen Mukran bestehen Liegeplatze fiir Fahr- und Frachtschiffe. Es erfolgt die Verladung
von Gitern in Frachtschiffe. Diese Betriebsabldufe kdnnen Seehafenumschlagsanlagen zugeord-
net werden, welche vom Geltungsbereich der TA Larm ausgenommen sind. Genehmigungen mit
Gerauschkontingentierungen bestehen fiir den Fahrhafen nicht.

Die vorhandenen Gerauschimmissionen werden durch den Fahrhafenbetrieb, das Fischbearbei-
tungszentrum sowie durch die rechtskraftigen Bebauungsplane Nr. 21, Nr. 29, Nr. 36 und Nr. 42
bestimmt.

Zur Einschatzung der Vorbelastung an den Immissionsorten durch die bestehenden gewerbli-
chen/industriellen Ansiedlungen einschlieBlich des Fahrverkehrs (Bestand) werden die Erhebun-
gen in der Schalltechnischen Untersuchung zur Kontingentierung des B-Planes 7.1 aus dem Jahre
2008 (bernommen /13/.

Fir die im Flachennutzungsplan ausgewiesenen Flachen fiir Gewerbe/Industrie im Fahrhafen
Mukran 6stlich und westlich der LandesstraBe L 29 bestehen mehrere Bebauungsplane.

Der Bebauungsplan Nr. 7.1 verfiigt {iber eine Emissionskontingentierung. Anhand der Ortsbesich-
tigung wird eingeschétzt, dass die Flachen im B-Plan Nr. 7.1 gegenwartig zum Uberwiegenden Teil
genutzt werden.

Der B-Plan Nr. 21 befindet sich derzeit in Uberarbeitung. Es ist vorgesehen, die bestehende Emis-
sionskontingentierung aufzuheben. Flr diese Schalltechnische Untersuchung in diesem Be-
bauungsplan werden fir die Ermittiung der Vorbelastung die Beurteilungspegel fiir die Nutzungs-
konzeption ohne die Emissionskontingentierung beriicksichtigt /20/.

Die Flachen in den Bebauungsplanen Nr. 42 und Nr. 36 sind durch projektbezogene, zeitlich be-
grenzte gewerbliche Nutzungen gepragt. Aktuell werden sie fiir den Umschlag und die Vormontage
von Offshore WEA-Komponenten (B-Plan Nr. 42) sowie flr die Lagerung von Pipeline-Rohren
(B-Plan Nr. 36) genutzt. Die vorhandenen Gerauschimmissionen durch die vorhandenen Nutzun-
gen in den rechtskraftigen bestehenden B-Plane wird den entsprechenden schalltechnischen Un-
tersuchungen entnommen (B-Plan Nr. 42 /15/, B-Plan Nr. 36 /16/).
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Fir die geplante Erweiterung des Getreideumschlags im Fahrhafen Mukran (STU aus dem Jahr
2016 /21/) wurden die entsprechenden Betriebsablaufe in der Schalltechnischen Untersuchung
zum B-Plan Nr. 36 berlcksichtigt.

Die Beurteilungspegel fiir die Vorbelastung sind in Tabelle 7 fir den Tageszeitraum und in
Tabelle 8 fur den Nachtzeitraum zusammengestelit.

Tabelle 7: Vergleich der Vorbelastung im Tagzeitraum mit den Orientierungswerten (ORW)
10-Nr. ORW Vorbelastung Tag [dB(A)]
Nr. Bezeichnung | [dB(A)] Bestand B-P|a1n B-Elan B-Plan B:Plan gesamt
7.1K" 42 36 21
IO 14 | Dubnitz 18 60 48 56 33 37 46 57
10 15 | Kleingéarten Kiiff 60 55 57 34 44 37 59
10 16 | Tannenhof 38 63 49 48 40 39 43 53
IO 17 | Seepark Staphel 55 46 48 40 38 42 52
I0 21 | IBR GmbH 70 57 65 37 52 36 66
IO 22 | Fahrterminal 70 65 65 33 49 42 68
10 23 | Verwaltung 65 54 60 38 45 43 61
IO 30 | Neu Mukran 3 57 48 56 47 39 41 57
IO 40 | Biiro Backerei 65 48 56 52 | 40 a1 58

T K - B-Plan mit Kontingentierung

Die Vorbelastung liegt im Tageszeitraum an den Immissionsorten mit Wohnnutzungen zwischen
52 und 59 dB(A). Die gebietsabhingigen Orientierungswerte werden an einem Immissionsort ein-
gehalten (IO 30) und an drei Immissionsorten um bis zu 10 dB(A) unterschritten (10 14 bis 10 17).

An den Immissionsorten mit gewerblichen Nutzungen berechnen sich fiir die Vorbelastung Werte
zwischen 58 und 68 dB(A). Die Orientierungswerte werden um 2 bis 7 dB(A) unterschritten.

Tabelle 8: Vergleich der Vorbelastung im Nachtzeitraum mit den Orientierungswerten (ORW)
1O-Nr. ORW Vorbelastung Nacht [dB(A)]
Nr. Bezeichnung | [dB(A)] | Bestand B-Pla1r)\ B-flan BN || e gesamt
71K 42 36 21

IO 14 | Dubnitz 18 45 44 33 7 34 38 46
1O 15 | Kleingérten Kiiff -2 43 41 6 43 28 47
10 16 | Tannenhof 38 45% 43 25 20 38 34 45
IO 17 | Seepark Staphel 40 40 25 20 35 34 42
1021 | IBR GmbH 70 47 65 7 50 27 65
0 22 | Féhrterminal 70 60 65 2 43 32 66
10 23 | Verwaltung 50 48 60 9 42 33 60
10 30 | Neu Mukran 3 42 41 30 35 38 32 44
\IO 40 | Biiro Backerei 50 41 30 28 40 32 44
' K - B-Plan mit Kontingentierung

2 kein Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufgrund der Nutzung als Kleingarten
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Im Nachtzeitraum liegt die Vorbelastung an den Immissionsorten mit Wohnnutzungen zwischen
42 und 46 dB(A). Die festgesetzten Orientierungswerte werden an einem Immissionsort eingehal-
ten (IO 16 - Seepark Staphel) und an den anderen Immissionsorten um bis zu 2 dB(A) Giberschrit-
ten.

An den Immissionsorten innerhalb des Fahrhafens (10 21 — 10 23) liegen die Beurteilungspegel im
Nachtzeitraum zwischen 60 und 66 dB(A). Der Orientierungswert fiir Industriegebiete wird unter-
schritten. Eine Uberschreitung um 10 dB ist am 10 23 festzustellen. Beim 10 23 (Verwaltungsge-
baude Fahrhafen) handelt es sich um ein Gebaude mit Blronutzungen, Schlafraume existieren
nicht. Der Schutzanspruch im Nachtzeitraum ergibt sich bei einer eventuell vorliegenden Blironut-
zung im Nachtzeitraum mit dem Orientierungswert im Tagzeitraum (65 dB(A)). Dieser Wert wird
um 5 dB(A) unterschritten.

Am Biiro der Backerei (10 40) wird der Orientierungswert von 50 dB(A) mit einem Beurteilungspe-
gel von 44 dB(A) um 6 dB(A) unterschritten.

6.3.2 Gesamtbelastung
Die Gesamtbelastung berechnet sich als Summe aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung
durch den Bebauungsplan Nr. 29.

Fir die bestehende Gesamtbelastung (IST-Zustand) wird die Zusatzbelastung entsprechend der
bestehenden Kontingentierung beriicksichtigt /14/.

Die planerische Gesamtbelastung wird auf der Grundlage der Zusatzbelastung fiir die prognosti-
zierte Nutzung der Flache des Bebauungsplanes Nr. 29 berechnet (vgl. Kapitel 6.2).

Die Beurteilungspegel fiir die Gesamtbelastung IST und die planerische Gesamtbelastung sind in
Tabelle 9 fir den Tageszeitraum und in Tabelle 10 fir den Nachtzeitraum zusammengesteilt.

Tabelle 9: Gesamtbelastung im Tagzeitraum
Beurteilungspegel Tag [dB(A)]
I ORW | Vorbelas- IST PLAN
! [dB(A)] tung B-Plan : Gesamtbe- | B-Plan29 i Gesamtbe-
Nr. Bezeichnung 1 ' :
29K i lastung ; lastung |
10 14 | Dubnitz 18 60 57 45 1 B8 39 i 57
10 15 | Kleingarten Kiiff | 60 59 44 | 59 37 | 59
10 16 | Tannenhof 38 63 53 59 . 80 50 54
10 17 | Seepark Staphel | 55 52 52 | 55 46 53
|0 21 | IBR GmbH 70 66 44 : 66 39 : 66
|0 22 | Fahrterminal 70 68 49 : 68 46 : 68
IO 23 | Verwaltung 65 61 50 ; 62 44 ; 61
10 30 | Neu Mukran 3 57 57 55 . 59 52 . 58
10 40 | Biiro Béickerei 65 58 55 | 60 54 i 59

" K - B-Plan mit Kontingentierung

Die Gesamtbelastung im Tageszeitraum wird im IST-Zustand und im PLAN-Zustand (nach der
Erweiterung und Anderung des Bebauungsplanes Nr. 29) maBgeblich durch die Vorbelastung be-
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stimmt. Durch die Beurteilungspegel des kontingentierten B-Planes Nr. 29 erh6hten sich die Ge-
rauschimmissionen im Vergleich zur Vorbelastung an funf Immissionsorten um 1 bis 3 dB(A) und
an einem Immissionsort (IO 16 - Tannenhof 38 in Neu Mukran) um 7 dB(A).

Die Zusatzbelastung durch den B-Plan Nr. 29 vermindert sich durch den Wegfall der Kontingentie-
rung und die Betrachtung von reprasentativen Nutzungen. Die Beurteilungspegel vermindern sich
an allen Immissionsorten um 1 bis 7 dB(A). Firr die Gesamtbelastung ist eine Verminderung an
sechs Immissionsorten festzustellen. Sie betragt 1 bis 6 dB(A).

Die planerische Gesamtbelastung erreicht an den Immissionsorten mit Wohnnutzungen Werte
zwischen 53 und 59 dB(A). In Neu Mukran (10 16, 10 17 und |O 30) berechnet sich eine Gesamt-
belastung, die um 1 dB(A) lber der Vorbelastung liegt.

Die Erweiterung und Anderung des Bebauungsplanes Nr. 29 fiihrt zu einer leichten Verminderung
der Gesamtbelastung im Vergleich zum IST-Zustand.

Die gebietsabhidngigen Orientierungswerte werden an vier Immissionsorten gingehalten. In Neu
Mukran Nr. 3 (10 30) wird der Orientierungswert von 57 dB(A) im IST-Zustand um 2 dB(A) und im
PLAN-Zustand um 1 dB(A) Uberschritten.

An den Immissionsorten mit gewerblichen Nutzungen liegen die Beurteilungspegel der Gesamtbe-
lastung zwischen 60 und 68 dB(A). Sie wird durch die Vorbelastung bestimmt.

Durch die Anderungen des Bebauungsplanes Nr. 29 vermindert sich die planerische Gesamtbelas-
tung an der Verwaltung (IO 23) und am Biro der Béckerei im Vergleich zum IST-Zustand um
1 dB(A).

Mit Bezug auf die Einhaltung der Orientierungswerte durch die planerische Gesamtbelastung er-
geben sich geringe Anderungen im Vergleich zur Vorbelastung. Die Orientierungswerte werden um
2 bis 6 dB(A) unterschritten.

Tabelle 10:  Gesamtbelastung im Nachtzeitraum

Beurteilungspegel Nacht [dB(A)]
10N ORW | Vorbelas- IST PLAN
. [dB(A)] tung B-Plan : Gesamtbe- | B-Plan | Gesamtbe-
N pezelchnung 29K" | lastun 29 ! Jastun
g astung |
IO 14 | Dubnitz 18 45 46 34 46 23 : 46
IO 15 | Kleingarten Kliff -2 47 33 : 47 20 : 47
IO 16 | Tannenhof 38 45° 45 36 i 45 33 } 45
|0 17 | Seepark Staphel | 40 42 29 i 42 28 P 42
10 21 | IBR GmbH 70 65 41 i 65 2 | 65
|0 22 | Fahrterminal 70 66 44 i 66 32 66
10 23 | Verwaltung 50 60 46 ; 61 28 i 60
10 30 | Neu Mukran 3 42 44 33 : 44 31 : 44
IO 40 | Biiro Béckerei 50 44 33 P 44 33 I 44

K - B-Plan mit Kontingentierung
2 kein Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufgrund der Nutzung als Kleingarten
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Im Nachtzeitraum wird die Gesamtbelastung im IST-Zustand und im PLAN-Zustand maBgeblich
durch die Vorbelastung bestimmt. Eine Erhéhung der Vorbelastung durch die Zusatzbelastung des
B-Planes Nr. 29 ist im PLAN-Zustand nicht festzustellen.

In der Zusatzbelastung ergeben sich Anderungen infolge des Wegfalls der Kontingentierung. Die
Beurteilungspegel fir den B-Plan Nr. 21 vermindern sich fir den PLAN-Zustand um Vergieich zum
IST-Zustand an acht Immissionsorten um 1 bis 17 dB(A). Erhdhungen sind nicht festzustellen.

Die Gesamtbelastung wird im Nachtzeitraum durch die Anderungen des B-Planes Nr. 29 an einem
Immissionsorte im Bereich des Fahrhafens (10 23) um 1 dB(A) vermindert.

An den Immissionsorten mit Wohnnutzungen liegt die Gesamtbelastung zwischen 42 und
46 dB(A). Die Orientierungswerte fur den ,Seepark Staphel* (I0 17) von 40 dB(A) und fir das
Wohngebédude in Neu Mukran Nr. 3 (IO 30) von 42 dB(A) werden jeweils um 2 dB(A) Uberschritten.
In Dubnitz wird der Orientierungswert von 45 dB(A) um 1 dB(A) Uiberschritten.

An den Immissionsorten innerhalb des Fahrhafens (10 21 — 10 23) liegen die Beurteilungspege! im
Nachtzeitraum zwischen 60 und 66 dB(A). Die Orientierungswerte fiir Industrie- bzw. Gewerbege-
biete werden unterschritten.

Am Biiro der Backerei (IO 40) wird der Orientierungswert von 50 dB(A) mit einem Beurteilungspe-
gel von 44 dB(A) um 6 dB(A) unterschritten.

7 Potenzialanalyse fiir die SO-Gebiete im B-Plan Nr. 29

7.1 Zielstellung

Auf die Festsetzung von Emissionskontingenten fiir den B-Plan Nr. 29 wird verzichtet. Immissions-
relevante gewerbliche und industrielle Ansiedelungen im Plangebiet werden als projektbezogene
Vorhaben erwartet und damit zeitlich befristet realisiert. Beispielsweise wird fir das gegenwartig
vorhandene Offshore-Terminal eine Betriebsdauer von etwa einem Jahr angegeben.

In Abstimmung mit den Planungsbeteiligten ist eine Potenzialanalyse fiir die SO-Gebiete hinsicht-
lich der im Plangebiet realisierbaren Emissionskontingente durchzufiihren. Die Berechnung erfolgt
nach der DIN 45691. Die Emissionskontingente werden dabei iterativ unter Berlicksichtigung der
immissionsortbezogenen schalltechnischen Anforderungen ermittelt. Die Formulierung der schall-
technischen Anforderungen erfolgt anhand der bestehenden Gerauschimmissionen. Fir die Be-
stimmung der Emissionskontingente auf den SO-Flachen im Plangebiet werden die folgenden
Festlegungen getroffen:

* Beurteilungspegel der Vorbelastung > Orientierungswert

— Immissionsanteil durch die Emissionskontingente einer Sondergebietsflache unter-
schreitet den Orientierungswert um mindestens 10 dB

» Beurteilungspegel der Vorbelastung < Orientierungswert

— der Orientierungswert darf in Anlehnung an Nr. 3.2.1 der TA Larm in der Gesamtsi-
tuation (Vorbelastung + Immissionskontingent) um maximal 1 dB {iberschritten wer-
den.
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7.2 Ermittlung der Emissionskontingente fiir die SO-Gebiete im B-Plan Nr. 29

Unter Beriicksichtigung der schalltechnischen Anforderungen in Abschnitt 7.1 und der Vorbelas-
tung aus 6.3.1 ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 11 zusammengesteliten Pegelreser-
ven. Sie werden fir die Iteration zur Bestimmung der Emissionskontingente fiir die SO-Gebiete im
Plangebiet herangezogen.

Tabelle 11:  Pegelreserven fiir die SO-Gebiete im B-Plan Nr. 29 fiir den Tag- und Nachtzeitraum

Pegeireserve? fiir die

1O:p- ORW [dB(A)] Vorbelastung SO-Gebiete im B-Plan Nr. 29

Tag . Nacht Tag :  Nacht Tag ! Nacht
10 14 60 E 45 57 E 46 58 E 35
IO 15 60 E - 59 ; 47 56 : -
10 16 63 : 45 53 i 45 63 5 39
1017 55 : 40 51 5 42 54 i 30
10 21 70 | 70 66 ; 65 69 i 69
10 22 70 i 70 68 i 66 68 i 69
10 23 65 | 50 61 i 60 64 § 40
10 30 57 i 42 57 i 44 51 ! 32
040 | 65 ; 50 58 : 44 65 : 50

kein Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufgrund der Nutzung als Kleingarten

2 energetische Differenz aus ORW + 1 dB und Vorbelastung; lberschreitet der Summenpegel den Orientierungswert,
berechnet sich die Pegelreserve aus dem ORW —10 dB

Anhand der in Tabelle 11 ermittelten Pegelreserven werden die Emissionskontingente bestimmt.
Die Berechnungen erfolgen iterativ in Anlehnung an die DIN 45691. Das Ziel der lteration ist die
Ausschépfung der ermittelten Pegelreserven. Damit wird sichergestellt, dass die bereits bestehen-
den Uberschreitungen durch die Immissionsanteile der einzelnen Flachen nicht weiter erhoht wer-
den bzw. die Gesamtimmissionen den Orientierungswert um nicht mehr als 1 dB (iberschreiten.
Fiir die Potenzialanalyse erfolgt ein Vergleich der ermittelten Werte mit den Angaben aus der Lite-
ratur.

Die ermittelten Emissionskontingente sind in der nachfolgenden Tabelle 12 zusammengestellt, die
Lage der Schallquellen kann in Anhang 1.3 eingesehen werden.

Die Berechnung der Immissionskontingente erfolgt nach der DIN 45691 ausschlieBlich Gber die
Beriicksichtigung der Schallpegelabnahme (iber das Abstandsmaf.

Fiir die Kontingentierung im bestehenden B-Plan /14/ wurde die Berechnung in Abweichung von
der DIN 45691 (sie war damals noch in der Einflihrungsphase bei der Ermittlung der Emissions-
kontingente im Rahmen der Aufstellung von Bebauungsplénen) unter Bericksichtigung des Ab-
standsmaBes und der Boden- und Meteorologieddampfung durchgefiinrt. Bei einer Quellhéhe von
1 m fiihrt dies zu einer erhéhten Schalldampfung. Aufgrund dieser Anderung sind die Emissions-
kontingente bei vergleichbaren Immissionskontingenten niedriger als im bestehenden kontingen-
tierten B-Plan.
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Tabelle 12:  Emissionskontingente fir die Sondergebietsflachen im B-Plan Nr. 29

b Emissionskontingente .
Flachen [dB(A)/m?] < Einstufung der Nutzung anhand der
. = = : ermittelten Pegel gemaB den Angaben
Ausweisung geméB | GroBe Tag i Nacht 4 ¥

: in der Literatur /9/

B-Plan Nr. 29 [m?] :

SO 1 ,Hafen” 23 000 70 50 tags: Industriegebiet eingeschrankt
nachts: Gewerbegebiet

SO 2 ,Hafen® 24 000 67 : 47 tags: Gewerbegebiet

SO 3 Hafen® 21 970 67 ' 47 nachts: Gewerbegebiet eingeschrankt

SO 4 Hafen" 69 100 67 i 47

Die lteration fiir die Ermittlung der Emissionskontingente im B-Plan Nr. 29 hat ergeben, dass die
vom Plangebiet moglichen Emissionen tags einem eingeschrankten Industriegebiet (SO 1) bzw.
einem Gewerbegebiet (SO 2 bis SO 4) entsprechen. Im Nachtzeitraum liegen die ermittelten Werte
im Bereich eines Gewerbegebietes (SO 1) bzw. eines eingeschrankten Gewerbegebietes (SO 2
bis SO 4).

7.3 Immissionskontingente der Potenzialanalyse

Die Immissionskontingente werden nach der DIN 45691 nur unter Beriicksichtigung des Ab-
standsmaBes berechnet.

Die Immissionsanteile flir die Flachen befinden sich in Anhang 2 die Kennwerte zur Ermittlung der
Gesamtbelastung in Anhang 3. Die Berechnungsdokumentation befindet sich in Anhang 4.4, die
Darstellung wird den 10 30 beschrankt.

Die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung fiir die Potenzialanalyse und die planerische Gesamt-
belastung sind in Tabelle 9 fir den Tageszeitraum und in Tabelie 10 fir den Nachtzeitraum zu-
sammengestellt.

Tabelle 13:  Gesamtbelastung der Potenzialanalyse im Tagzeitraum

Beurteilungspegel Tag [dB(A)]

I0:NE. ORW | Vorbelas- PLAN Potenzialanalyse

: [dB(A)] tung B-Plan 29 : Gesamtbe- | B-Plan 29 | Gesamtbe-

Wr. | Bezelchnung B-Plan 29 lastung lastung
| 10 14 | Dubnitz 18 60 39 39 | 57 46 | 58
10 15 | Kleingérten Kliff | 60 37 37 i 59 37 1 59
10 16 | Tannenhof 38 63 50 50 | 54 50 i 54
10 17 | Seepark Staphel | 55 46 46 ' 53 46 1 53
10 21 | IBR GmbH 70 39 39 i 66 39 i 66
10 22 | Fahrterminal 70 46 46 i 68 46 i 68
10 23 | Verwaltung 65 44 44 1 6 44 i 61
10 30 | Neu Mukran 3 57 52 52 ; 58 52 ; 58
10 40 | Biiro Béckerei 65 54 54 i 59 54 i 59
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Die Ergebnisse zeigen, dass die Beurteilungspegel der Flachen des B-Planes Nr. 29 mit einer
Ausnahme der berechneten Gesamtbelastung fiir die beriicksichtigten Nutzungen entsprechen.

Am Immissionsort 10 14 in Dubnitz weist die Potenzialanalyse mit 46 dB(A) einen Wert aus, der
um 7 dB(A) tiber dem berechneten Beurteilungspegel der Nutzungen liegt. In der Folge erhéht sich
der Gesamtbeurteilungspegel um 1 dB(A). Er unterschreitet mit 58 dB(A) den Orientierungswert
um 2 dB(A).

Tabelle 14:  Gesamtbelastung der Potenzialanalyse im Nachtzeitraum

Beurteilungspegel Nacht [dB(A)]
Lo orw | Vorbelas: PLAN Potenzialanalyse
tung B-Plan Gesamtbe- B-Plan Gesamtbe-
- [dB(A)] . ]
Nr. | Bezeichnung B-Plan 29 i lastung 29 ! lastung

20 § ;
10 14 | Dubnitz 18 45 23 23 i 46 27 i 46
10 15 | Kleingérten Kiiff | -" 20 20 i 47 20 i 47
10 16 | Tannenhof 38 45° 33 33 1 45 33 i 45
IO 17 | Seepark Staphel 40 28 28 : 42 28 : 42

10 21 | IBR GmbH 70 22 22 i 65 2 i 65 |

|0 22 | Fahrterminal 70 32 32 : 66 32 L 66
I0 23 | Verwaltung 50 28 28 1 60 28 | 60
10 30 | Neu Mukran 3 42 31 31 P a4 31 P44
IO 40 | Biiro Béckerei 50 33 33 = 44 33 : 44

" kein Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufgrund der Nutzung als Kleingarten

Fiir den Nachtzeitraum ist analog zum Tagzeitraum festzustellen, dass, mit Ausnahme des Immis-
sionsortes 10 14 in Dubnitz, die Beurteilungspegel der Potenzialanalyse denen der Gesamtbelas-
tung mit den berlicksichtigten Nutzungen der Fléchen entsprechen.

Der Beurteilungspegel am 10 14 erhoht sich um 4 dB(A) auf 27 dB(A). Ein Einfluss auf die Ge-
samtbelastung besteht nicht.

8 Anforderungen an den Schallschutz

Die Untersuchungen erfolgten fiir einen exemplarischen Betriebsablauf im Plangebiet, der auf den
Angaben des Vorhabentragers basiert und ein Maximalszenario fir den Tages- und Nachtzeitraum
darstellt.

Ein Betrieb im Nachtzeitraum ist aus schalltechnischer Sicht mdglich, wenn im Rahmen der Bau-
genehmigungen fir konkrete Nutzungen im Plangebiet nachgewiesen wird, dass die Summe der
Gerauschimmissionen aus dem Plangebiet an den maBgeblichen Immissionsorten 10 14 in
Dubnitz, 10 17 ,Seepark Staphel* und 10 30 Neu Mukran Nr. 3 im Nachtzeitraum als nicht relevant
entsprechend Nr. 3.2.1 der TA Larm eingestuft werden kann.
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Die Potenzialanalyse fir die vom Plangebiet ausgehenden Emissionen hat ergeben, dass die Ge-
bietscharakteristika aus schalltechnischer Sicht tags einem eingeschrankten Industriegebiet (SO 1)
bzw. einem Gewerbegebiet (SO 2 bis SO 4) entsprechen. Fiir den Nachtzeitraum liegen die ermit-
telten Werte in den Bereichen eines Gewerbegebietes (SO 1) bzw. eines eingeschrankten Gewer-
begebietes (SO 2 bis SO 4).

9 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird durch die Genauigkeit der angenommenen
Emissionskennwerte der Schallquelien (Schallleistungspegel der Aggregate) und die verwendeten
Ausbreitungsalgorithmen bestimmt.

Die Ermittlung der Emissionen der Schallquellen basiert auf Literatur- und Herstellerangaben. Wei-
terhin wurden stets konservative Annahmen getroffen, so dass die Schallemissionen eher Gberbe-
wertet werden.

Die Ausbreitungsrechnung wurde entsprechend der DIN ISO 9613-2 durchgefiihrt. Die geschétzte
Genauigkeit fir leichte Mitwindbedingungen liegen gemafn Tabelle 5 der DIN ISO 9613-2 fir die
6rtlichen Verhaltnisse fir die Immissionsorte bei + 3 dB. Die Berlicksichtigung der meteorologi-
schen Korrektur erfolgte nicht. Fiir die Berechnung wurde das detaillierte Prognoseverfahren ent-
sprechend Punkt A.2.3 der TA Larm auf Basis einer konservativen Modellierung angewandt.

Aufgrund der getroffenen Annahmen und der Berechnungsparameter wird eingeschétzt, dass die
ermittelten Beurteilungspege! die mittlere Obergrenze der zu erwartenden Schallimmissionen dar-
stellen.
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Teilpegel — B-Plan Nr. 29 (héchstes Geschoss)

TuV NORD

Umweltschutz

Quelle Teilpegel Offshore_Term Tag
Kleingarten am

Bezeichnung 1D Dubnitz Nr. 18 Kliff Tannhof 38 Staphel Nr. 35 Biiro IBR Fahrterminal Biiro FHS Neu Mukran Nr.3 | Biliro Backerei
Mobilkran Q001 15.4 16.1 14.9 16.5 17.9 22.3 20.9 28 36.3
Montage_Rotorblétter Q002 20.3 21.2 201 21.8 23 27.7 26.1 36.2 41.3
Stapler_Transport_Rotorblétter | Q003 25 23 38.4 33.6 26.1 33.7 30.6 40.2 39.9
Stapler_Transport_Rotorblatter | Q004 27.3 25 41.1 36.2 28.2 36.4 32.8 42.7 41.9
SPMT_Gondel_Turmsegmente | Q005 29.2 28.3 36.3 33.9 315 37.1 34.8 44.2 46.5
SPMT_middletower Q006 31.5 29.6 40.7 37.3 33.7 38.2 37.3 45.7 46.5
SPMT_Rotor Q007 27.2 27.7 30.9 27.8 29.5 34.1 324 40.8 48.9
MAFI_Hilfsmaterial Q008 20.1 18.7 28.1 25.7 21.7 27.4 25.2 34.8 37.3
Stapler_5t Q009 18 16.8 26.1 23.7 19.8 25.4 23.2 32.8 35.3
Lkw_Hilfsmaterial Q010 8.1 5.1 255 18.4 7.5 17.5 13.3 22.8 21.1
Stapler_2t Qo11 14.1 3.8 24.7 21.1 11.7 17.7 19.4 25.9 24.7
Parkplatz Q012 5.3 3.3 19.2 14.4 4.8 15.6 10.9 18.9 16.6

¥ 36 34.8 45.9 42 38 43.6 41.6 50.6 22.7
Quelle Teilpegel Offshore_Term Nacht

Kleingarten am
Bezeichnung ID Dubnitz Nr. 18 Kiiff Tannhof 38 Staphel Nr. 35 Biro IBR Fahrterminal Biro FHS Neu Mukran Nr.3 | Biiro Backerei
Parkplatz Q012 9.3 7.3 23.2 16.4 8.8 19.6 14.9 21 20.6
TUOV-Auftrags-Nr.: 8000 662339 / 917SST047 Anhang 2
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Teilpegel — B-Plan Nr. 29 (héchstes Geschoss)

TUVNORD

Umweltschutz

Quelle Teilpegel Rohrirasse Tag
Kleingérten am
Bezeichnung ID Dubnitz Nr. 18 Kliff Tannhof 38 Staphel Nr. 35 Biliro IBR Féhrterminal Blro FHS Neu Mukran Nr.3 | Biiro Béckerei
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_t1 15.6 9.4 20.4 18.7 8.9 17.2 17.4 18.8 17.1
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_2 14.5 9.8 22 19.3 9.5 18.9 18 20.2 18.8
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210 _3 13.6 10 22.9 19.4 10.2 21.2 18 214 20.4
E_Antrieb_Rohrirasse Q210 4 12.7 10.5 23.1 19.3 10.8 23.3 18.1 22.4 21.5
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210 5 11.7 10.7 22.5 18.9 11.4 25.3 18.5 23 22.1
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_6 10.9 4 214 18.3 12.7 24.8 18.1 22.8 24.3
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210 7 10.2 11.1 16.4 10.7 134 22.5 17.4 24.8 23.7
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_8 9.4 11.2 5.9 10.4 13 19.4 16.6 241 23.3
> 21.8 19 30.1 27 20.5 31.4 26.8 31.6 31
Quelle Teilpegel Rohrtrasse Nacht
Kleingarten am
Bezeichnung 1D Dubnitz Nr. 18 Kliff Tannhof 38 Staphel Nr. 35 Biro IBR Féhrterminal Biro FHS Neu Mukran Nr.3 | Bliro Backerei
E_Antrieb_Rohrirasse Q210_1 15.6 9.4 20.4 16.8 8.9 17.2 17.4 16.8 17.1
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_2 14.5 9.8 22 17.4 9.5 18.9 18 18.2 18.8
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_3 13.6 10 22.9 17.5 10.2 21.2 18 19.4 20.4
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_4 12.7 10.5 23.1 17.4 10.8 23.3 18.1 20.5 215
E_Antrieb_Rohrirasse Q210_5 11.7 10.7 22.5 16.9 11.4 25.3 18.5 21.1 22.1
E_Antrieb_Rohrirasse Q210_6 10.9 4 21.4 16.4 12.7 24.8 18.1 20.9 24.3
E_Antrieb_Rohrirasse Q210 7 10.2 11.1 16.4 8.7 13.4 22.5 17.4 22.9 23.7
E_Antrieb_Rohrtrasse Q210_8 9.4 11.2 5.9 8.5 13 19.4 16.6 22.2 23.3
> 21.8 19 30.1 25.1 20.5 314 26.8 29.7 31
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Teilpegel — B-Plan Nr. 29 (héchstes Geschoss)

TuVNORD

Umweltschutz

Quelle Teilpegel Teilfiache SO 4 Tag
Bezeichnung ID Dubnitz Nr. 18 Kleingarten Tannhof 38 Staphel Nr. 35 | Biiro IBR Fahrterminal Biiro FHS Neu Mukran Nr. | Biiro Backerei
am Kiiff 3
Flache S04 Q250 35,5 31,9 47,7 43,1 321 42,4 39,1 451 44
Quelle Teilpegel Teilfliche SO 4 Nacht
Bezeichnung ID Dubnitz Nr. 18 Kleingérten Tannhof 38 Staphel Nr. 35 | Buro IBR Fahrterminal Biro FHS Neu Mukran Nr. | Biro Backerei
am Kiiff 3
Flache SO4 Q250 17,5 13,9 29,7 23,2 14,1 24,4 21,1 25,1 26
TUV-Auftrags-Nr.: 8000 662339 / 917SST047 Anhang 2
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Teilpegel — B-Plan Nr. 29 (h6chstes Geschoss)

TuV NORD

Umweltschutz

Potenzialanalyse

Quelle Teilpegel Tag: SO 1 mit 70 dB(A)/m?, SO 2 bis SO 4 mit 67 dB(A)/m?
Kleingérten am
Bezeichnung ID Dubnitz Nr. 18 Kliff Tannhof 38 Staphel Nr. 35 Biro IBR Fahrterminal Biro FHS Neu Mukran Nr.3 | Biiro Backerei
SOt SO1 39.1 39.9 48.7 45 41.2 50.4 441 51.2 55.6
S02 S02 36.9 36.7 48.9 43.7 37.6 46.7 41.4 50.6 56.4
SO3 S0O3 37.1 36 52.6 44.7 36.6 45.4 411 50.3 52.8
S04 S04 43.6 41.6 54.2 48.3 41.7 51.6 47.5 50.8 52.3
Quelle Teilpegel Nacht: SO 1 mit 50 dB(A)/m?2, SO 2 bis SO 4 mit 47 dB(A)/m?
Kleingarten am Neu Mukran Nr.
Bezeichnung 1D Dubnitz Nr. 18 Kliff Tannhof 38 Staphei Nr. 35 Biiro IBR Fahrterminal Biiro FHS 3 Biro Béckerei
SO1 SOt 20 20.8 29.6 25.9 22.1 31.3 25 32.1 36.5
S02 S02 17.8 17.6 29.8 24.6 18.5 27.6 22.3 31.5 37.3
S03 S0O3 18 16.9 33.5 25.6 17.5 26.3 22 31.2 33.7
S04 S04 24.5 22.5 35.1 29.2 22.6 32.5 28.4 31.7 33.2
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TUV NORD

Werte zur Ermittlung der Vor- und Gesamtbelastung Umweltschutz
Tabelle A: Zusammenstellung der Beurteilungspegel der Vorbelastung
Nr. der Berechnung 1 2 3 4 5
Immissionsort Orientie- | g ond | BPN71 | Bplans2 | B-Plan36 | B-Plan21
rungswert Kont.
Nr. Lage Etage | Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
[dB(A)[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)}|[dB(A)] [dB(A)]
10 14 |Dubnitz 18 1.0G | 60,0 450 | 47,7 443 | 564 328 | 325 6,7 | 372 342 | 458 380
10 15 |Kleingérten am KiIiff EG 60,0 450 | 546 43,3 | 571 40,7 | 335 6,1 438 428 | 372 278
1016 |Neu Mukran "Tanned 1.0G | 65,0 50,0| 486 43,1 | 484 254 | 396 198 | 386 376 | 433 344
1017 |Neu Mukran "Seepar| 1.0G | 55,0 40,0 | 459 39,8 | 484 254 | 403 203 | 38,1 352 | 41,8 336
1021 |IBG GmbH 1.0G | 70,0 70,0| 57,0 46,7 | 651 650 | 372 71 52,4 495 | 36,1 265
10 22 |Fahrterminal 40G | 700 700 646 603 | 648 652 | 325 2,0 | 489 433 | 41,8 321
1023 Vemaltungsgebéud% 20G | 650 50,0 | 542 48,1 | 60,0 60,0 | 384 91 451 41,6 | 43,0 33,3
10 30 |Neu Mukran 3 1.0G | 57,0 420/ 481 410 | 555 302 | 46,7 349 | 389 380 | 41,1 320
10 40 |Neu Mukran Nr. 190| 1.0G | 65,0 50,0 | 481 41,0 | 555 302 | 51,6 2871 | 40,3 395 | 41,1 320
Tabelle B: Zusammenstellung der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung
Nr. der Berechnung 6 7 8 9 10
L Orientie- | Vorbelastung| B-Plan 29 Gesamt- QGasami:
Immissionsort rungswert Gesamt Kont belastung B-Plan 29 belastung
IST PLAN
Nr. Lage Etage | Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
[dB(A)[dB(A)][dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)}|[dB(A)] [dB(A)]
10 14 |Dubnitz 18 1.0G 60 45 | 57,3 458 | 450 338 | 576 461 | 389 233 | 574 458
10 15 |Kleingérten am Kiiff EG 60 45 | 59,2 473 | 43,7 329 | 59,3 474 | 36,7 204 | 593 473
10 16 [Neu Mukran "Tanner] 1.0G 65 50 | 52,5 44,7 | 59,0 36,2 | 59,9 453 | 499 334 | 544 450
10 17 |Neu Mukran "Seepar] 1.0G 55 40 | 51,5 419 | 51,9 294 | 547 421 | 457 276 | 525 421
1021 |IBG GmbH 1.0G 70 70 | 659 652 | 442 406 | 659 652 39,0 21,7 | 659 652
10 22 |Fahrterminal 4.0G 70 70 | 67,8 66,4 | 48,7 444 | 67,9 664 | 462 324 | 67,8 664
10 23 |Verwaltungsgebiude| 2.0G 65 50 | 61,2 60,3 | 498 457 | 61,5 605 | 436 281 | 61,2 60,3
10 30 |Neu Mukran 3 1.0G 57 42 | 56,9 439 | 548 32,7 | 59,0 442 | 51,7 31,4 | 581 441
10 40 |[Neu Mukran Nr. 19b | 1.0G 65 50 | 57,7 44,0 | 548 327 | 595 443 | 539 325 | 59,2 443
TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047 Anhang 3
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TUV NORD

Werte zur Ermittlung der Vor- und Gesamtbelastung Umweltschutz
Tabelle C: Zusammenstellung der Pegelwerte fiir die Potenzialanalyse
Nr. der Berechnung 11 12 13 14 15

o B-Plan2g | Cesamt

Immissionsort Immissions-| Vorbelastung Potenzial- belastung

richtwert Gesamt Potenzial-

analyse
analyse
Nr. Lage Etage | Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
[dB(A)[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)]|[dB(A)] [dB(A)]
10 14 Dubnitz 18 1.0G 60 45 | 57,3 458 | 46,1 27,0 | 57,6 458
10 15 Kleingarten am Kiiff EG 60 45 | 59,2 473 | 36,7 204 | 593 473
1016 Neu Mukran "Tannen 1.0G 65 50 52,5 44,7 | 499 334 | 54,4 450
1017 Neu Mukran "Seeparl  1.0G 55 40 51,5 41,9 | 457 276 | 525 421
1021 IBG GmbH 1.0G 70 70 | 659 652 | 390 21,7 | 659 652
1022 Fahrterminal 4.0G 70 70 | 67,8 664 | 46,2 324 | 67,8 66,4
1023 Verwaltungsgebiude 2.0G 65 50 | 61,2 603 | 436 28,1 | 61,2 603
1030 Neu Mukran 3 1.0G 57 42 | 56,9 439 | 51,7 31,4 | 58,1 441
10 40 Neu Mukran Nr. 19b| 1.0G 65 50 | 57,7 44,0 | 53,9 325 | 59,2 443
TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047 Anhang 3
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Ergebnis der Einzelpunktberechnung

TUVNORD

Umweltschutz
Immissionspunkt
Bez.: Biiro Backerei
ID: 1051040
X: 33408008,39
Y: 6038084,04
Z: 6,97
Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "SPMT_Rotor”, ID: "10705!Q007"
Nr. | X Y. | Z Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di |Adiv Aatm| Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
m o m  (m _ |(Hz) dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
135033408164,35 6038024,90 3,50 0D 500_1005_155 -10,3 3.0 00 554 03 41 00_ 00 00 00 00 48,9
135033408164,35 603802490 350 OE 500/100,5 155 -10,3 30 00 554 03 41 00 00 00 00 00 489
Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "Montage_Rotorblétter", ID: "10705!Q002"
Nr. | X | Y Z Refl. DEN Freq.| Lw  la |[EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol'Ahous AbariCmet RV | Lr
oM (m) (m) | (Hz) [dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)| (dB) (dB) dB(A)
1406 33408186,96 6038035,56 600 0D | 500 1140 00. -15,1 3,0/ 0,0 563 04_ 39 00 00 00 00 00 413
1406 33408186,96 603803556 6,00 OE 500/114,00 00 -150 30 00/563 04 39 00 00 00 00 00 413
Linienquelle nach I1SO 9613, Bez: "SPMT_middletower”, ID: "10705!Q006"
Nr. X Y Z | Refl. DEN Freq.| Lw I/a EinwZeit KO Di | Adiv Aatm Agr  Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
. (m) (my | (m) _ (Hz) dB(A) dB | dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
1352:33408179,93_6038241,50_ 412 0D 500_ 92,0 9,7 7,3 30 00 583 04 43 00 00 0,0_ 00_ 0,0 344
135233408179,93 603824150 4,12 OE 500/ 920 97 73 30 00 583 04 43 00 00 00 00 00 344
1354 33408204,64 603821543 3,99 0D 500 920 180  -73 30 00 585 05 43 00 00 92 00 00 333
1354 33408204,64 603821543 3,99 0E | 500 92,0 18,0 -73 30 0,0 585 05 43 00 00 92 00 00 333
135533408261,81 6038155,10 3,69 0D 500 920 202  -73 30 00 594 05 44 00 00 00 00 00 436
1355 33408261,81 603815510 369 O0E | 500, 92,0 20,2 73 30 00 584 05 44 00 00 00 00 00 436
135833408182,27 6038239,03 411 1D 500 92,0 12,1 7,3 30 00 604 06 44 00 00 00 00 10 334
1358 33408182,27 6038239,03) 4,11 1E | 500 920!12,1 -73 30 00 604 06 44 00 00 00 00 10 334
136033408201,51 6038218,73 4,01 1D 500 920 160  -73 30 00 606 06 44 00 00 22 00 10 350
136033408201,51 603821873 4,01 1E 500 920 160  -73 30 00 606 06 44 00 00 22 00 10 350
138133408136,80 6038253,74 4,28 0D 500 920 162  -73 30 00 576 04 43 00 00 89 00 00 328
138133408136,80 603825374 4,28 OE 500 920 162  -73 3,0 00 576 04 43 00 00 89 00 00 328
144433408156,75 6038262,04 4,26 0D 500 920 101  -7,3 3,0 00 583 04 43 00 00 45 00 00 303
144433408156,75 6038262,04 426/ 0E 500| 92,0 10,1 7,3 30/ 00 583 04 43 00 00 45 00 00 303
144533408162,26 603826562 4,22 0D | 500/ 920 82  -73 30 00 583 04 43 00 00 00 00 00 330
144533408162,26 603826562 4,22 O/E 500/ 920 82  -73 30 00 583 04 43 00 00 00 00 00 330
144633408163,50 6038254,16 421 1D | 500 920 44 73 30 00/ 604 06 44 00 00 00 00 10 257
144633408163,50 6038254,16 421 1E | 500 920 44 73/ 30 00 604 06 44 00 00 00 00 10 257
145833408170,57 6038249,00 4,17 0D | 500 920 11,7  -73 30 00 583 04 43 00 00 00 00 00 365
145833408170,57 6038249,00 4,17 OE 500 920 11,7  -7,3 30 00 583 04 43 00 00 00 00 00 365
145933408170,57 6038249,00 4,17 1D | 500 920 11,7  -73 30 00 604 06 44 00 00 00 00 10 331
145933408170,57 6038249,00 4,17 1|E 500/ 92,0 11,7 -7,3 3,0/ 0,0 604 06 44 00 00 00 00 10 331
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Mobilkran", ID: "10705!Q001"
| Nr. | X _ Y | Z Refl. DEN Freq.| Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
. m | (m) (m) (Hz) dB(A) dB  dB  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
146733408180,05 6038020,02 500 0D 500 106,0 00 -120 3,0 00 563 04 40 00 00 00 00 00 363

1467 33408180,05 6038020,02 5,00 0E 500/106,0/ 0,0 -12,0. 3,0 00 563 04 40 00 00 00 00 00 36,3

Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "SPMT_Gondel_Turmsegmente”, ID: "10705!Q005"

Nr. X | Y | Z |Refl. _DEN_Freq | Lw | Va _Elanelt_ KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) m | (m | (Hz) dBA) dB  dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
1370_3:_5408217 93 603813351 364 0D | 500 92,0 194 9,0 3,0 00577 04 43 00 00 0,0_ 0,0 00 429
137033408217,93 6038133,51 364 OE | 500 92,0 194 9,0 3,0 00 577 04/ 43 00 00 00 00 00 429
_1§84_33408163 54 6038267,48 426 0D | 500 920 86 9,0 30 00 586 05 43 00 00 32 00 00 280
|138433408163,54| 6038267,48, 426 OE 500 920 388 9,0/ 30 00 586 05 43 00 00 32 00 00 280
|138633408176,12 6038252,86 4,17 0D | 500 92,0 150 9,0/ 30 00 585 05 43 00 00 00 00 00 3786
1386 33408176,12| 6038252,86) 4,17 OE 500| 92,0 15,0 9,0 30 00 585 05 43 00 00 00 00 00 376
1387 33408204,78 6038219 54_ 396 0D | 500 92,0 17,5 9,0 30 00 586 05 43 00 00 87 00 00 314
138733408204,78  6038219,54| 3,96 0 E | 500| 92,0 17,5 90 30 00 586 05 43 00 00 87 00 00 314
139033408179,40 603824904 415 1D | 500 920 152 90 30 00 602 06 44 00 00 00 00 10 349
139033408179,40 6038249,04 415 1E 500 920 152 9,0 30 00602 06 44 00 00 00 00 10 349

TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047 Stand: 28.03.2018 Anhang 4.1, Seite 1



Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Nr. X

m
139233408203,25|
139233408203,25|
1404 33408215,69 |
1404 33408215,69|
140533408197,96 |
140533408197,96
1469 33408250,94
1469 33408250,94

Nr. | X
o m
136333408077,89
136333408077,89
1363 33408077,89
136533408088,43 |
136533408088,43
136533408088,43|
1367 33408103,56
136733408103,56
136733408103,56
1137333408029,05
1137333408029,05
1137333408029,05
|137533408018,88
|137533408018,88 |
|137533408018,88
11377 33408007,78|
1137933408055,54 |

TUV NORD

1379 33408055,54
|137933408055,54
1394 33408015,00|
1394 33408015,00
1394 33408015,00
1396 33408007,74
11396 33408007,74
11396 33408007,74
139833408004,78
11409 33408059,22
1409 33408059,22

11409 33408059,22|
141233408105,10
141333408098,53
1415 33408092,64
141833408039,74,
1418 33408039, 74
141833408039,74
142033408108,12.
1142033408108,12.
1142033408108,12

1423 33408070,17.
1142333408070,17
142333408070,17
1144333408032,12
144333408032,12
144333408032,12
145033408093,39
147133408062,11

_ Nr. | X
1 (m |
|140033407993,64 |

1400 33407993,64

Umweltschulz
Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "SPMT_Gondel_Turmsegmente", ID: "10705!Q005"

Y | Z |Refl. DEN Freq.| Lw l/a |EinwZeit| KO Di | Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV & Lr

(m | (m)  (Hz)[dB(A) dB  dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
6038221,32 397 1D | 500 92,0 16,0 -9,0 30 00605 06 44 00 00 24 00 10 331
6038221,32| 3,97 1E | 500| 92,0 16,0 -90 30 00 605 06 44 00 00 24 00 10 331
6038190,93 381 0D | 500 92,0 13,2 -9,0 30 00 584 04 43 00 00 52 00 00 308
6038190,93 3,81 O0E | 500 92,0 13,2 -9,0 30 00 584 04 43 00 00 52 00 00 308
6038173,98 3,79 0D | 500 92,0 14,5 -90 30 00 574 04 43 00 00 00 00 00 383
603817398 3,79 O0E | 500 92,0 145 -9,0 30 0,0 574 04/ 43 00 00 00 00 00| 383
6038091,48 350 0D | 500 92,0 137 9,0/ 30 0,0 587 05 43 00 00 00 00 00 361
603809148 350 O0E 500| 92,0 13,7 9,0 30 00 587 05 43 00 00 00 00 00 361

Filachenquelle nach ISO 9613, Bez: "Parkplatz”, ID: "10705!Q012" _

Y | Z Refl. DEN Freq.| lw | lia 'EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr|Afol Ahous|AbarCmet RV | Lr

(m | (m) | (H?)|dB(A) dB  dB |(dB)(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
603835242 384 0D 500 51,5 15,2 0,0 30 005998 05 45 00 00 33 00 00 16
6038352,42: 3,84 O/N | 500/ 555 152 0,0 30/ 00 599 05 45 00 00 33 00 00 56
603835242 384 O0E | 500 515 152 0,0/ 30 00599 05 45 00 00 33 00 00 16
6038349,57 380 0D 500 61,5 204 00 30 00 599 05 45 00 00 33 00 00 67
6038349,57 380 ON 500 555 204 0,0 30 00 599 05 45 00 00 33 00 00 107
6038349,57 380 O0OE 500 51,5 204 0,0 30 00599 05 45 00 00 33 00 00 67
6038342,97 373 0D | 500 51,5 157| 0,0 3,0 0,0 598, 05 45 00 00 41 00 00 13,
6038342,97 3,73 ON | 500| 555 15,7 0,0 30 00598 05 45 00 00 41 00 00 53
6038342,97 3,73 OE | 500| 515 157 00 30 00598 05 45 00 00 41 00 00 13
603835597 399, 0D | 500| 51,5 164| 0,0 30 00597 05 45 00 00 26 00 00 37
603835597, 3,99 ON | 500| 555 16,4 00 30 00597 05 45 00 00 26 00 00 77
603835597 399, OE | 500| 51,5 164, 0,0/ 30 00597 05 45 00 00 26 00 00 37
6038352,72 4,01, 0D | 500| 51,5 18,7 00 30 00596 05 44 00 00 14 00 00 73
6038352,72 4,01 ON | 500 555 18,7 00 30 00536 05 44 00 00 14 00 00 113
6038352,72 401 OE | 500 51,5 187 00 30 00 596 05 44 00 00 14 00 00 73
6038351,28 403 ON | 500 555 93 0,0 30 00595 05 44 00 00 00 00 00 33
6038357,25 392 0D | 500 51,5 211] 00 30 00599 05 45 00 00 31 0000 76|
6038357,25| 392, ON 500, 55,5 21,1 0,0 30 00599 05 45 00 00 31 00 00 116
6038357,25 392 O0E | 500 51,5 211 00/ 30 00599 05 45 00 00 31 00 00 76
6038348,16] 4,00 0D | 500 51,5 16,4 0,0 30 00 594 05 44 00 00 07 00 00 59
603834816, 4,00 0N | 500| 555 164 00 30 00 594 05 44 00 00 07 00 00 99
6038348,16 4,00 OE | 500 515 16,4 0,0 3,0 00/ 594 05 44 00 00 07 00 00 59
603834705 401 0D | 500 51,5 14,9 0,0 30 00 594 05 44 00 00 00 00 00 51
603834705 401 O/N | 500 555 14,9 0,0 30 00 594 05 44 00 00 00 00 00 91
603834705 401 O0E | 500[ 51,5 14,9 0,0 30/ 0,0 594 05 44 00 00 00 00 00| 51|
6038348,04 4,03 ON | 500 555 97 0,0/ 30 0,0 594 05 44 00 00 00 00 00/ 39
6038359,81 3,92 0D | 500 515 18,3 0,0/ 3,0 00 600 05 45 00 00 30 0,0 00 48|
6038359,81 392 O/N | 500 555 18,3 0,0, 3,0/ 0,0 60,0 05| 45 00 00 30 00 00 88
603835981 392 O0E | 500 515 18,3 0,0 30 00/600 05 45 00 00 30 00 00 48
6038339,85 3,72 O|N | 500| 555 14,0 0,0 3,0 0,0 597 05| 45 00 00 43 00 00 35|
603834145 3,74 O/N | 500| 555 10,5 0,0 30 00 597 05 45 00 00 41 00 00 02
603834391 377 0N | 500 555 12,5 0,0 30 00 597 05 45 00 00 35 00 00 28|
603835586 3,96 0D 500| 51,5 17,2 0,0 30|00 597 05 45 00 00 31 00 00 40
6038355,86 396 ON 500| 55,5 17,2 0,0 30| 0,0 597 05 45 00 00 31 00 00 80
603835586 3,96 OE 500 51,5 17,2 0,0/ 30 0,0 597 05 45 00 00 31 00 00 40
6038336,28] 3,69 0D 500 51,5/171 00 30 00 597 05 45 00 00 45 00 00 25
6038336,28 369 ON 500 555 17,1 0,0/ 3,0 0,0 59,7 05 45 00 00 45 00 00/ 65
6038336,28 3,69 OE 500 51,5 17,1 0,0 30 00 597 05 45 00 00 45 00 00 25
6038354,03 3,87 0D 500 515|171 00 30 00598 05 45 00 00 32 00 00 35
6038354,03 3,87 ON 500 555 171 0,0 30 00 598 05 45 00 00 32 00 00 75
6038354,03 387 O0OE 500 51,5 17,1 00 30/ 00 598 05 45 00 00 32 00 00 35
6038354,36) 398 0D | 500 51,5 157 0,0 3,0/ 00537 05 45 00 00 29 00 00 26|
6038354,36) 3,98 ON | 500 555 157 0,0 30/ 005937 05 45 00 00 29 00 00 66
6038354,36, 398 OE | 500 515 157 0,0 3,0 00/537 05 45 00 00 29 00 00 26
6038350,92 3,79, ON | 500 555 114 0,0 30 00599 05 45 00 00 33 00 00 17
6038354,92 3,90 OIN 500 555 12,3 0,0/ 3,0 00/598 05 45 00 00 32 00/ 00 28

Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "Stapler_Transport_Rotorblétter”, ID: "10705!Q004" ) ) )

Y . Z |Refl. DEN Freq. Lw | /a EinwZeit KO Di |Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr |

m | (m | | (Hz)|dB(A) dB  dB (dB) (dB)|(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
6038287,59] 473 0D | 500| 82,0 16,3 -5,1 30 00 572 04 42 00 00 00 00 00 345
603828759 4,73 O0E | 500| 82,0 16,3 -5,1/ 30 00/ 572 04 42 00 00 00 00 00 345

TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047 Stand: 28.03.2018 Anhang 4.1, Seite 2



Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "Stapler_Transport_Rotorbltter", ID: "10705!Q004"

Adiv Aatm | Agr | Afol Ahous Abar Cmet RV |
_(dB) (dB) (dB)'dB(A)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

N X | Y
[ m | (m

140133408006,84 | 603826434
11401733408006,84 603826434
140333408019,69 6038241,72,
140333408019,69 6038241,72
143233408251,11| 603816707,

1432 33408251,11] 6038167,07

1434 33408204,76 6038215,48
1434 33408204 76| 6038215,48
1436 334081 79, 82 6038241,53
1436 33408179, 82 6038241,53
143933408201, 56 6038218,82
1439 33408201 56 6038218,82
1441 _334081 82,18 6038239,07
11441 33408182,18 6038239,07
145533408037,20 6038322,65
1455 33408037 20 6038322,65|
1456 _3340800_6 53_ 6038313,28
1456 33408006,53| 6038313,28

1457 33407993, 14 6038309,20

1457 33407993,14 6038309,20

146033408162,72 6038256,14

1460 33408162,72 6038256,14

1462 33408142 64 6038280,21

1462 33408142 64, 6038280,21
1463 334081 16,29 6038311,78
1463 334081 16, 29 6038311,78
1464 334081 63, 96 6038254,66
1464 334081 63, 96 6038254,66

1491 33408099 46 6038323,61

149133408099,46| 6038323,61
149333408077,77 6038328,20
149333408077,77 6038328,20
151733408285,75 6038130,37,
1517 33408285,75 6038130,37
154233408170,69 6038249,28
154233408170,69 6038249,28
154333408170,69 6038249,28

154333408170,69 6038249,28

N[ x| Y
(m) (m)

1147333408218,04 6038133,25
1147333408218,04: 6038133,25
1504 33408216,37 6038190,98
1504 33408216,37 | 6038190,98,
150533408198,68, 603817412,
1150533408198,68 6038174,12|
11507 33408179,85 6038241,72,
1507 33408179,85 6038241,72_
150933408203,28 6038217,92
1509 33408203,28 6038217,92

1151283408182,22 6038239,31

1151233408182,22| 6038239,31
1151333408201,88 | 6038219,34
151333408201,88| 6038219,34
1545 33408246,03 6038087,38,

154533408246,03 6038087,38
154733408171,04| 6038279,64,
1154733408171,04] 6038279,64.
1154933408182,57 6038268,65
1154933408182,57 6038268,65|
155033408184,21 6038267,08
155033408184,21 | 6038267,08

TUOV-Auftrags-Nr.: 917SST047

z

m) |
4,63
4,63
4,53
4,53
3,66
3,66
3,96
3,96
412
412|
3,98
3,98
4,10,
4,10,
4,80
4,80
4,81
481
481
4,81
422
422
437
4,37
4,57
4,57
421
421
4,67
4,67/
474
4,74,
3,50
3,50
417,
417,
417,
417

0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E

oo alaaa
momomo

0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
1D
1E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
1D
1E

|Refl. DEN |Freq.

Lw

Va |EinwZeit| KO | Di

| (Hz) dB(A) dB

| 500

500

| 500|
| 500

500|

500/
500
500

500
500

500

500

- 500
| 500
| 500
| 500

500

| 500|
| 500|
| 500|
| 500
. 500/

500|

500 |

. 500/

500

500

500

| 500!
| 500
| 500

500

500,

500

. 500
| 500
| 500

500/

82,0,

82,0,
82,0
82,0
82,0/
82,0

82,0
82,0

82,0
82,0/
82,0

82,0
82,0
82,0

82,0

82,0

82,0
82,0
82,0
82,0/
82,0}
82,0/
82,0
82,0
82,0|
82,0

82,0
82,0
82,0
82,0
82,0/
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0,

82,0

82,0

10,3

10,3
16,2

16,2,

18,5

18,5

18,0

18,0
9.8
98

16,0

16,0

121

12,1

17,6
17,6

8,4
8,4
13,2
13,2
82
82|

17,5

17,5
14,2
14,2|

44

4,4

12,4
12,4
14,3
14,3
14,7
14,7
11,6,
11,6]

11,6
11,6

dB
51
51
5,1
51
5,1
5,1
-5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
-5,1]
5.1
5,1
-5.1]
5,1
5,1
51|
5,1
-5,1
51|
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
51
5,1
5,1
51
-5,1
-5,1
51
5,1
5,1
5,1

5,1

(dB)|(dB)| (dB)

30
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3‘_0.
3,0
3,0
3,0
3,0
30
3,0
3,0
3,0
3,0
3,00
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

0,0 56,1
0,0 56,1

0,0, 55,0

0,0 55,0

0,0 59,2

0,0] 59,2/
00 585
0,0 58,5
0,0 58,3/
0,0 58,3
0,0 60,6

0,0 60,6
0,0 604

0,0 60,4

0,0' 58,6

0,0 586

0,0 582

0,0 582

0,0| 581

0,0 58,1/
00 583
0,0/ 58,3
00 585
0,0 585
0,0 59,0

0,0 59,0

30
30
30
30
3,0
3,0
30
30
30|
30
3,0

0,0 60,0
0,0 58,3

0,0 583
0,0 60,4

0,0 60,4

0,0 60,4
0,0 60,4
00 592
0,0 59,2
0,0/ 59,1
0,0 59,1
0,0 60,0

TUVNORD

Umweltschutz

(dB) |(dB) (dB)

03
03
03
03
05

05
05

05
04
04
06
06
06
06
0.5
05
04
04
04
04
041
04
05
05
05
05
06
06

0’5

05
05
05
05
05|
04

04

06
06

4,1
41
40
4,0
4,4
4,4
43
43
43
43
44
44
44
44

43
43
43
43
43
4,3

4,3
4,3
43
43
4,4
4,4
4,4,
4,4
44
4.4

44
44
44
44
43
43
44

4.4

Linienquelle nach 1SO 9613, Bez: "MAFI_Hilfsmaterial", 1D: "!(_)_765!Q008"

z
m |
3,14
3,14
3,31,
3,31
3,29

3,29

3,62

362

3,45
3,45
3,60
3,60
3,46
3,46
3,00
3,00

3,79
379
372

372

3,70
3,70

0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
1D

[N

(2l=lololoolo|o|~ =)
m/ojmomo/momom

'Refl.| DEN Freq.

Lw

Va |EinwZeit| KO | Di

(Hz) dB(A) dB

._500.

500 |

| 500/

500/

| 500/

500

80,4,
80,4
80,4
80,4
80,4

80,4

| 500

500

| 500
| 500
500
| 500]

500,

| 500

500|
500|

| 500!

500|

| 500|

500|

| 500
= | 500

80,4
80,4

80,4/
80,4/
80,4/
80,4
80,4
80,4

80,4,
804
80,4
80,4

80,4

80,4

80,4
80.4.

19,3
19,3
12,8

12,8

14,7,
147

9,9

9.9
17,6
176
12,2
12,2|
16,0|
16,0|
14,9
14,9
10,7,

10,7

13,0,
13,0|
11,9
11,9/

dB

S|
73

7.3
-7,3]
-7,3|
73|
-7,3|
7,3
-7,3

73
-7,3|
73
7,3
73

73
7.3
7,3

73
73
7.3
7.3
7,3

Stand: 28.03.2018

(dB) | (dB),

0,0 57,7
0,0 57,7,
0,0 584
0,0/ 58,4
0,0 57,5
0,0 57,5
0,0 58,3
0,0 58,3
0,0 58,5
0,0 585
0,0 604
0,0 604
0,0 60,6

30
30

3,0,
30/
3,0
3,0
3,0
3,0
30

30

3,0

3,0
3,0
3,0
30

30
3.0
3.0/
3,0

30
30
3,0

0,0 606

0,0 585
0,0 58,5
0,0 59,1
0,0/ 59,1
0,0/ 59,1
0,0 59,1
0,0 59,7

0,0 597

05|
0,5
04
0,4
04

05
05
06
06
06
06|

05
0,5
05
05
0,5

05
05
05

43
43
44
4,4
4,3
43|
44
4_’4.
44
44
45|
45|
45
45

44

4,4
44
4.4

44
44

44

44

0,0
0,0
00
00
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0

0,0
00
00
0,0
0.0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

00

0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
00
00
0,0
0,0
00
0,0
0,0
00
00|
0,0
00
00
0,0
00
00
0.0
0,0

0,0

(dB)

_0’0.
00
00
0,0
00
0,0
0,0
0.0,
0,0

0,0
0,0

00
0,0
00

0,0

0,0
0,0

0,0
0.0

0.0
00
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0.0
0,0
00
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
00
0’0_..
00

0,0

(dB)

0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0,
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0/
0,0
0,0
0.0
0.0,
0,0
0,0,
0,0
0,0/

0,0
0,0
8,1
81
0,0

0,0

9,2
9,2
0,0,
0,0
22
2,2
0,0
0,0

3.8
38
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0|
0,0
73
73
52
52
0,0
0,0
44
44
36
3.6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

| Adiv |Aatm | Agr  Afol Ahous Abar|
(dB) | (dB) (dB) (dB)
04
0.4

|(dB) |
00,
00

51
51
00
0,0
0,0

00
9.8
_978.
00
0,0
2.7
27|
00

0,0
36
36

0,0
00
00

0,0

00|
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
00
0.0
0,0
0,0/
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0,

0,0

0,0
1,0/
1,0
1,0
1,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0.0

0,0
00
00
00
0,0
0,0
0,0
1,0
1,0
0,0/
00

0,0

00
00
00
00
0,0
1,0
1,0/

Cmet| RV
(dB) | (dB) dB(A)_

0,0/
00
00
00
00
0.0
0,0
0,0
00
0,0
0.0
0,0
0,0

0.0
00
00
0,0
0.0
0,0
00|
0,0
0,0

0.0
00
00,
00
0,0
00

0,0

00
0,0
0.0,
1,0,
10
1.0/
1,0/
00
0.0
0,0
00
00
0.0
1,0
1,0
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Lr

29,7
29,7
28,7
28,7
34,5
34,5
255
255
26,6
266
27,1
27,1
256
25,6
30,3
30,3
25,5
25,5
30,4
30,4
25,1
25,1
26,8
26,8
25,0
25,0
17,9
17,9
23,9
23,9
26,7
26,7
29,7,
29,7
28,5
28,5
25,2
25,2

Lr

33,1
33,1|
20,7,
20,7
28,7
287
22,9

22,9

20,7
20,7
21,9
21,9
228
22,8
27,7
27,7
19,3
19,3
25,2
25,2
22,4
22,4



Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Nr. | X Y
m m
155333408183,13 6038253,46
1553 ;’.34081 83,13 6038253,46
155433408183,13 6038253,46
1554 33408183,13 6038253,46

Linienquelle nach 1ISO 9613, Bez: "MAFI_Hilfsmaterial", ID: "!9705!Q_008"- _
lf/a EinwZeit KO | Di 'Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet|/ RV Lr

Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | | Di | Adiv Aatm_Agr Afol| AbarjCmet]
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)

m |
3,65
3,65
3,65
3,65

| (Hz) [dB(A) dB |

| 500| 804 133
500 804 13,3

| 500| 80,4 133

500, 80,4 13,3

dB
73 30
7,3 30
7,3 3,0
-7,3] 3,0

0,0

58,7

0,5

0,0 587 05
0,0 60,1 05

0.0

60,1

0,5

TUVNORD

4.4

4,4
44

4,4

Umweltschutz

00 00 00 00 00 259
00 00 00 00 00 259
00 00 00 00 10 234
00 00 00 00 10 234

Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "Stapler_Transport_Rotorblatter”, ID: "10705!Q003"

N X Y

Lomy L m)
142633408018,54 6038239,85
1426 33408018,54, 6038239,85
1427 33408006,87| 6038260,87
1427 33408006,87| 6038260,87
142933407993,09; 6038285,70
142933407993,09 6038285,70
147533407992,55 6038309,10
147533407992,55 6038309,10,
147633408006,52 6038313,45'
147633408006,52| 6038313,45
147833408037,22| 6038322,99;
147833408037,22 6038322,99;
148033408116,38 | 6038312,07
148033408116,38 6038312,07
148233408142,64 6038280,25
148233408142,64| 6038280,25
148333408162,53| 6038256,14
148333408162,53| 6038256,14
1148533408163,75  6038254,65
1148533408163,75| 6038254,65
1148733408224,25| 6038194,52
1148733408224,25| 6038194,52
11488 33408255,88 | 6038160,65
11488 33408255,88 6038160,65
1494 33408179,92 6038241,50
1494 33408179,92 6038241,50|
1497 33408202,80 6038217,26
11497 33408202,80 6038217,26 !
1149933408182,26| 6038239,02
1149933408182,26| 6038239,02
|150033408201,47| 6038218,67
11500 33408201,47 6038218,67
11514 33408266,89 6038115,65|
[151433408266,89 6038115,65
[151933408077,85 6038328,66
|151933408077,85 6038328,66
[152033408099,57| 6038324,02|
1152033408099,57 6038324,02|
|1541.33408246,00/ 6038087,60|
1541 33408246,00 6038087,60
155533408170,63 603824929/
155533408170,63 6038249,29
11556 33408170,63 6038249,29
1556 33408170,63 6038249,29

| Nr. | X | Y

_ Lom  (m)
1156533408169,81 6038299,43
156533408169,81 6038299,43
1566 33408175,72 6038294,03
156633408175,72 6038294,03
1156733408180,32 6038279,36
11567733408180,32 6038279,36
156933408189,13 6038288,27
156933408189,13 6038288,27

TUV-Auftrags-Nr.: 917S5T047

Z |Refl. DEN Freq.| Lw

m |
4,53
4,53
4,61
4,61
4,71
471
479
4,79
479
4,79]
479
4,79
4,57
4,57
4,37
4,37
4,22
422
4,21
4,21
3,81
3,81
3,65
3,65
411
411]
3,95
3,95
4,10]
4,10|
3,96
3,96
3,50

350

4,75
4,75

4.67|

4,67
3,50
3,50
4,17/
4,17
417
4,17/

0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0|E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E
1D
1E
0D
0E
0D
0E
0D
0E

..O.o
U/momomomomo

oooloo s s

=2l
momomom

| (Hz) |[dB(A) dB
15,7
15,7
10,3
10,3
16,6

| 500
| 500|
| 500
| 500|
| 500
| 500

500
| 500
| 500
| 500
| 500
| 500
| 500

500|

500|

500|

500|

500|
- 500|
| 500|
| 500|
| 500|
| 500|
| 500|
| 500|
| 500|
| 500/

500
| 500
| 500|
| 500|
| 500|

500|

81,5
815
81,5
815
815
81,5
81,5
815
81,5
81,5
81,5
81,5
81,5
81,5
815
81,5
81,5
81,5
81,5
81,5
815
81,5

16,6

17,6
14,2

17.5

81,5
815
815
81,5

9,7
17,6

81,5 12,1

815

500|
500|
| 500]

| 500
| 500/
| 500
| 500/
| 500]
| 500]

81,5
81,5
815
81,5
81,5
81,5

11,8
11,8
11,8

13,5
13,5
85
85

17,6

14,2|

17,5|
8,0
8,0
39
39
71
71
81,5 19,4
81,5 19,4
9.7,

17,6,
81,5 12,1

81,5 16,0
81,5 16,0
_ | 16,6
| 500| 81,5 16,6
81,5 14,3
81,5 14,3
815 12,4
500, 81,5 12,4
14,8
14,8
11,8

dB
73 3,0
73 30
7,31 3,0
7,3 3,0
7.3 3,0
7,3 3,0
73 3,0
-73 3,0l
-7,3 30
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
-7,3| 3,0
7,3 3,0
7.3 30
7,3| 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
73| 30
73| 3,0
73| 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7.3 3.0
-7’3. 3’0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7.3 30
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3, 3,0
7,3 30
73 3,0
7,3, 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0
7,3 3,0

00
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

00

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
00
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
00|
00
0,0
0,0
00
0,0

0,0
00
0,0

00
00
00
0,0
00
00
0,0
0,0

0,0

Flachenqueile nach ISO 9613, Bez: "Stapler_2t", ID:

Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | Ifa EinwZeit KO | Di
| (Hz) |dB(A)| dB |
16,0,
16,0
24,4
24,4
89
89

(m)
437
4,37
4,34
4,34
4,26
4,26
4,28
4,28

0D
0E
0D
0E
0D
0E
0D
0E

| 500|
| 500
| 500|
| 500
| 500/
| 500/
| 500]
| 500/

71,0,
710,
71,0|
71,0,
71,0|
71,0|
71,0,
71,0/

19,7

19,7

dB
-10,3 3,0
10,3
10,3
103
10,3
10,3
10,3
-10,3

30
30
3,0
30
30
3,0

3,0

Stand: 28.03.2018

0,0
00
00
0,0
0,0
00
0,0
0,0

54,9
549
56,0

56,0
57,11
57,1,
58,1
58,1

58,2
58,2
58,6
58,6
59,0|
59,0,
58,5,
58,5
58,3
58,3
60,4
60,4

58,7,
58,7,
59,3
59,3
58,3,
58,3
58,4
58,4,
60,4
60,4,
60,6

60,6
59,3

59,3
59,1
59,1
59,2
59,2|
58,5
58,5
58,3
58,3

60,4

60,4

0,4
04

04
05
05
05
05
05
05
04
04
06
06
05
05
05
05
04
04
05
05
06
06
06
06
05
05
05
05
05
05
05
05
04

0,4

06

0,6

4,0
4,0
41
41
4,2

4,2

43

4,3

43
43

4,3

43

44

44

43

43

43

4,3

4.4

4,4
43
43
4.4
4.4
43
4,3
4,3
43|
44
44
44
44
4,4
44
44
4.4
4,4
44
43
43
43
43
4,4

44

"10705!1Q011"

'Adiv Aatm| Agr | Afol Ahous Abar Cmet RV | Lr
|(dB} (dB)

| Va EinwZeit; KO | Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
0,3 |
0,3
03
03
0,4
04
04

00 00 79 00/00 258
00 00 78 00 00 258
0,0 00 00 00 00 27,1
00 00 00 00 00 271
00 00 00 00 00 321
00 00/ 00 00 00 32,1
00 00 00 00 00 279
00 00 00 00 00 279
00 00 00 00 00 227
0,0 00 00| 00 00 227|
0,0/ 00 38 00 00 276
0,0i 00/ 38 00 00| 276
00 00 52 00 00| 223
00/ 00 52 00 00 223
00 00 73 00 00| 24,1
00 00/ 73 00 00| 24,1]
00 00 00 00 00 222
00 00 00 00 00 222
00/ 00 00 00 10 147
0,0/ 00! 00 00} 10 147
0,0/ 00 38 00 00 17,3
00 00 36 00 00 173
00 00 00 00 00 325
00 00 00 00 00 325
00 00 00 00 00| 238
00 00 00 00 00 238
00 00 92 00 00 224
00 00 92 00 00 224
0,0 00 00/ 00 10 228
00 00 00 00 10 228
00 00 22 00 10 244
00 00 22 00 10 244
00 00 00 00 00 296
0,0 00 00 00 00 296
0,0 00 36 00 00 240
0,0 00 36 00 00 240
00 00 44 00 00 21,1
00/ 00 44 00 00 21,1
00/ 00 00 00 00 287
00 00 00 00 00 287
0,0 00 00 00 00 259
00 00 00 00 00 259
0,0 00 00 00 10 226
00 00 00 00 10 226

(dB) (dB) (dB)|(dB) (dB) |(dB) (dB) (dB)dB(A)

59,6
59,6,
59,6
59,6
59,3
59,3
59,7
59,7

0,5

05
05
05
05
05

0,5
0,5

4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
44

4,4

00 00 44 00 00 108
00 00 44 00 00 108
00 00 36 00 00 20,0
00 00 36 00 00 200
00 00 00 00 00 85
00 00 00 00 00 85
00 00 00 00 00 188
00 00 00 00 00 188
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Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Nr. X
_ (m)
1571133408185, 80|
1571 33408185,80/

Nr. | X
(m)

150233408218,10
150233408218,10
152033408215,67
152933408215,67
153133408198,01

1531133408198,01
1533 33408179,82

153333408179,82
1534 33408203,02

1534 33408203,02

1537 33408182,19

153733408182,19

153933408201,71

1539 33408201,71

1557 33408246,39
1557 33408246,39

155933408172,27 6

155933408172,27
156133408183,05
156133408183,05
156333408184,67
156333408184,67
157433408183,29
157433408183,29
157533408183,29

157533408183,29

N X
(m)

1577 33407886,90
1577 33407886,90
1157833407948,79
157833407948,79
1579 33408006,21

157933408006,21

158033408023,32
158033408023,32
158333408125,91
1158333408125,91
1584 33408149,23

1584 33408149,23

158533408124,11
158533408124,11
158833408093,19
1158833408093,19
1159033408108,30
1159083408108,30
159333408072,41

159333408072,41

159433408174,74

11594 33408174,74 |
11595 33408047 11
1595 _33408047 11

Y

(m) |
| 6038297,73
6038297,73|

Y
m
6038133,42
6038133,42
6038190,58
6038190,58
6038174,18
6038174,18
6038241,60
6038241,60
6038217,72
6038217,72,
6038239,16
6038239,16|
6038219,07
6038219,07
6038087,09,
6038087,09
6038280,10
6038280,10
6038269,33
6038269,33
6038267,71|
6038267,71
6038253,66
6038253,66
6038253,66
6038253,66

Y
(m)
6038310,18
6038310,18
6038332,23
6038332,23

6038352,70

6038352,70
6038358,80
6038358,80
6038329,25
6038329,25
6038304,61
6038304,61
6038331,15
6038331,15
6038353,36|
6038353,36
6038343,95

6038343,95
6038360,06

6038360,06
6038290,49
6038290,49|
| 6038363,24
6038363,24

TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047

TUVNORD

Umweltschutz

Flachenquelle nach 1SO 9613, Bez: "Stapler 2t", ID: "10705!Q011"
Lw | Va EinwZeit KO Di
(dB) dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

z

(m)
4,32

432

z
(m)

3,14

3,14

3,31

3,31

3,29
3,29/
3,61
3,61
345

3,45

3,60

3,60

3,46
3,46
3,00
3,00
379
379

3,72

372
3,71

3,71

3,65

3,65

3,65/

3,65

|Refl. DEN Freq.
| (Hz) dB(A) dB |

0
0.
Linienquelle nach 1SO 9613, Bez: "Stapler_5t", ID: "10705!Q009"

'Refl. DEN Freql Lw | l/a |EinwZeit| Ko | Di

—\__—k_O_O_—\I—‘IO_O_O_O_O_O_—kl—\_—\_—*_o_o_o O_Ofo o o o O_
MoMmMoOMmMOUMOMOoOMOMOMOMOMOMOmMmMmomo

D
E

500

. 500/

71,0 23,3
71,0/ 233

| (Hz) [dB(A dB |

500

| 5oo
_ 500[
| 500
| 500
| 500

500/

500
500

| 500]

500 |

| 500

500/

| 500!
500

500/

. 500

500|

~ 500|

500|

| 500/
500
| s00|
" 500
500
| 500

78,4 19,4
78,4 19,4
784 12,9
78,4 12,9,
784 14,6
78,4 14,6
784 9,8
784 98
78,4 17,6
78,4 17,6
784 12,1
784 12,1
78,4 16,0,
78,4 16,0
78,4 14,9!
784 14,9
78,4 10,3
78,4 10,3
78,4 13,0
78,4 13,0
784 11,9
78,4 11,9

784 134

78,4 134
78,4 13,4
78,4 13,4

dB

10,3 30 00/ 599

Adiv_Aatm | Agr Afol Ahous |Abar | Cmet RV
(dB) (dB) (dB dB(A)
0 0_ 0 O_ 20,0

-10,3| 3,0 0,0 599

dB

73
73
73
7.3
73

-7,3

7.3

73

-7,3]
73|
-7,3]
73]
73
73

7,3

73

-7,3

7.3
7.3
73
-7’3..
73
7,3

-7,3

73

-7,3

05 44 00
05 44 00

00
0,0/

2,2

2,2

Lr

00/ 00 200

' Adiv Aatm| Agr Afol Ahous Abar Cmet RV |

(dB) (d B) (dB)

30
30
30

3,0

30

3,0

30
3,0
3,0
30
3,0
3,0

3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0

3,0
30

3,0

30
3,0
3,0

3,0

0,0
0,0

00
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0

0,0
0,0
0.0
0,0
00,
00
0,0
0,0
0,0
00
00

0,0

0,0
0,0’

0,0

0,0
0,0

0,0

57,7,

57,7

58,4
58,4
57,4
57,4

58,3

58,3/
58,5
585
604
60,4
60,6
60,6
58,5,
585

59,1

59,1
59,1

59,1

59,7

59,7

58,7

58,7

60,1
60,1

(dB) I(dB)_(dB)

04

04

04
04
04
04
04
04
0,5,
05
06
06
06
06
05
05
05
05
05

05

0,5
0.5
05
0,5
0,5
0,5

43
43
44
44
43
43
4,4
4,4
44
44
45
45
45

45/

44
4.4
44
44
44
4.4
4,4
44
44
44
44
44

Linienquelle nach ISO 9613, Bez: "Lkw_Hilfsmaterial", ID: "10705!Q010"
Lw | l/a EinwZeit KO Di

z
(m)

3,15
3,15
3,71

3,71

4,23

4,23

4,38
4,38
412
4,12
3,95
3,95
4,13
413
430
4,30
4,22
4,22/
4,39
4,39
3,83/
3,83
4,47

4,47

'Refl.| DEN Freq. |
| (Hz) |dB(A)| dB

o000 00000 2200000000000
rnDrI'IIUITIUmomUmUmUmUmUmiUmUmU'

| 500

500|

| 500/

500/

| 500!

500/

| 500
500
| 500

500,

| 500|

500/

| 500|

500/

- 500]

500

500

| 500]

500!

| 500/

500/

| 500

5oo|

| 500

58,7 12,5
58,7 12,5,
58,7 20,6
58,7 20,6

58,7 9.2

587 92
58,7 14,5
58,7 14,5
58,7 14,0

587 14,0

58,7 16,3,
58,7 16,3,
58,7 13,0
58,7 13,0,
58,7 11,6
58,7 11,6
58,7/ 13,3
58,7 13,3

58,7 14,8

58,7 14,8
58,7 13,4
58,7 13,4
58,7 13,3
58,7/ 13,3

dB

0,0
0,0
0,0

0,0

00
00
0,0
0,0,

0,0

0,0]
0,0
00
0,0
00

0,0

0,0
0,0
00
00|
0,0
00!
0,0

0,0
0,0

Stand: 28.03.2018

3,0,
30
30
3,0
3.0
30
30

3,0

30
30
30
3,0/
3,0
3,0
3,0
30
3,0
3,0
30
30
3_’0.
3,0
30

3,0

0.0
0,0

00

00

0,0
0,0
0,0

0.0

0,0
00|
0,0
0.0
0,0
0,0

0,0

0,0
00
00
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

00
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

00

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

0,0

(dB)

0,0
00
00
0,0
00
0.0
00
00
0,0
0.0
0,0
00
00

0,0
0,0

0.0
00
00
0,0/

0,0

0,0

0,0
00
00
0,0
0'_0.

(dB).
0,0

0,0
51

51
0,0
0,0
0,0
0,0
98
98
0,0
0,0
27
27
00
00

3,3

33
0,0/
00
0,0
0,0
0,0
0,0
00,
0.0,

(dB)

0.0
0,0
0,0
00
0,0

0,0

00
0,0
0,0
00|
00
0,0
0.0
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0

0,0

0,0
00
00
00

0,0
0,0
0,0

0,0
00
1,0
1,0,

1,0

1,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0
1,01
1,0]
0.0
0,0
1,0
1,0/

Adiv_Aatm Agr Afol Ahous; Abar.Cmet RV
(dB) | (dB) (dB) dB(A)

59,2

59,1
59,1
} 59’6 11
1596
1598
0,0
0,0
0,0
0,0

59,8

597
59,7
59,4
59,4
60,2
60,2
60,0

60,0

59,9
59,9
60,0
60,0
59,5
59,5
60,0

60,0

05
05
05
05

05
05
05
05
05|
05
05
06
06
05
05
05
05
0.5
05

_0’5.
05
05
05

0,5

44
4.4

4’4

4,4
44
44
4,4
4,4
44
44
4,4
4,4
44
44
44
4'4._
44
44
44
4,4
4’4..
44

44
44

0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0.0
0,0

0,0

00
0,0
00/
0.0
0.0

0,0
0,0

00
0.0
0,0
00
0.0

0,0

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |
59,2

0,0

0,0
0,0
0,0,
0,0
0,0/
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0,
0,0
0,0
0,0|
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0,
0,0
0,0,
1,8
1,8
47
4_’7.

6,3

63
41
41|
30
30
39
39
28
28
410..
40
26
26

0,0
00
0,0
0,0
0.0
00
0,0
0,0
0.0

0,0

0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0/
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

00
00
0,0
0,0
00|
0.0

0,0

00
0,0
00
0,0
0,0]
1,0/
1,0]

0,0

0,0
0.0
00
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

Anhang 4.1, Seite 6

Lr

| |(dB) _dB(é)

31,2
31,2
18,9
18,9
26,6
26,6
20,8
20,8
18,6
18,6
19,8
19,8
20,9
20,9
257
25,7
171
171
232
23,2
20,4
20,4
24,0,
24,0
215
21,5

Lr

10,2
10,2
18,2
182
64
6.4
96
96
63
6,3
75
75
43
43
53
53
6.2
6,2
86
86
6,7,
67
73
7.3



Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Immissionspunkt
Bez.: Bliro Backerei

ID:
X:
Y:

Z: 6,97

Nr. X

(m
6333408208,48
6333408208,48
6333408208,48

Nr. X

m
6533408276,30|
6533408276,30 |
6533408276,30

Nr. X

o
6733408144,15
6733408144,15

6733408144,15

N X

om
6933408340,45
69 33408340,45

6933408340,45

N X
L m)
7133408077,24
7133408077,24

7133408077,24

. Nr. | X

L m
7333408009,21)
7333408009,21
73133408009,21

Nr | X

Lom
7533407943,64
7533407943,64

7533407943,64

X
o (m
7833407877,98
7833407877,98
7833407877,98

_'Nr._

10511040
33408008,39
6038084,04

Y

(m)
6038323,81
6038323,81
6038323,81

Y
(m)

6038248,60
6038248,60

6038248,60

Y
(m)

6038396,39
6038396,39

6038396,39

Y
(m)

6038174,85
6038174,85

6038174,85

Y.
(m)

6038468,35|
6038468,35

6038468,35

Y
(m)

6038545,75
6038545,75

6038545,75

Y
_(m)

6038623,29
6038623,29

6038623,29

Y
(m)

6038710,82
6038710,82.

6038710,82

TOV-Auftrags-Nr.: 917SST047

TuV NORD

Umweltschutz

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "E_Antrieb_Rohrtrasse", ID: "10706!Q210_6"

z
(m)

7,87

| 787
7,87

|Refl. DEN Freq.| Lw

. (Hz) dB(A)
| 0D 500/ 87,0
| 0N | 500 87,0
0E 500 87,0

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez:

z
(m)

7,38
7,38

7,38)

|Refl. DEN Freq.| Lw
 (Hz) dBA).

| oD 500 87,0

| ON  500| 87,0
0E 500 87,0

Punktquelle nach ISO 9613, Bez:

z

(m)
8,34
8,34
8,34

|Refl. | DEN Freq.| Lw

| | | (Hz) [dB(A)|

| 0D | 500 87,0

| O/N | 500 870
0E 500 87,0

Punktquelle nach ISO 9613, Bez:

z
(m)

7,00
7,00

7,00,

Refl. DEN Freq.| Lw

L | (Hz) [dB(A)|
| 0D 500| 87,0]
| ON | 500| 87,0
0E 500/ 87,0

_Punktquelle nach ISO 9613, Bez:

z
(m)

8,81
8,81

8,81

_Reﬂ._DEN_Freq.| Lw

| | (Hz) |dB(A)|
0D | 500| 87,0
| ON | 500/ 87,0
0E | 500 87,0

_Punktquelle nach ISO 9613, Bez:

z

(m)
9,31
9,31
9,31

'Refl. DEN Freq.| Lw

| (H2) [aB(A)
| oD | 500 87,0
| O/N | 500/ 87,0

0E 500| 87,0

_Punktquelle nach ISO 9613, Bez:

z
(m)
9,81
9,81
9,81

\Refl. DEN |Freq.| Lw |
| (H) By
| 0D | 500| 87,0
| O|N | 500| 87,0

OE | 500 87,0

_Punktquelle nach ISO 9613, Bez:

z
(m)

10,00

10,00

10,00,

|Refl. DEN Freq., Lw

| Va |EinwZeit| KO | Di

| Va EinwZeit KO | Di

| Va |EinwZeit| KO | Di

d8  dB (dB) (dB)
0,0 0,0 30 00
0,0 0,0 3,0 00
00 00 3,0 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse”,

dB  dB (dB) (dB)
00 00 30 00
00 00 30 00
0,0 0,0 30/ 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse”,
lVa |EinwZeit| KO | Di

dB | dB [(dB) (dB)
00 00 30 00
00 00 30 00
00 00 30 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse",
l/a |EinwZeit; KO @ Di

dB dB | (dB) (dB)
00 00 30 00
00 00 30 00
00 00 30 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse",

dB | dB [(dB) (dB)
00 00 30 00
00 00 30 00
0,0 00 30 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse",
lVa |EinwZeit| KO @ Di |

dB | dB (dB) (dB)|
00, 00 30 00
00 00 30 00
00 00 30 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse",
lla EinwZeit KO Di

dB | dB [(dB)|(dB)
0,0 0,0, 3,0 0,0
0,0 0,0 3,0 00
0,0 0,0 3,0/ 00

"E_Antrieb_Rohrtrasse",

| Va EinwZeit KO | Di

| (Hz) dB(A) dB  dB (dB) (dB)

0D  500] 87,0 00 00 30 00

ON 500 87,0 00 0,0 30/ 00

0E 500] 87,0 00 0,0 3,0 0,0
Stand: 28.03.2018

|Adiv |Aatm| Agr  Afol

| (dB) (dB) (dB)
06 42 00
06 42 00
06 42 00

(dB)
60,9
60,9
60,9

ID: "10706!1Q210_7"

| Adiv | Aatm| Agr Afol

(dB) (dB) (dB) (dB)
61,0, 06 43 00
61,0 06| 43 00

61,0 06 43 00

iD: "10706!Q210_5"

| Adiv |Aatm | Agr | Afol

(dB)  (dB) (dB) (dB)
61,6
61,6
61,6

ID: "10706!Q210_8"

Adiv Aatm | Agr | Afol
(dB) | (dB) (dB) (dB)
61,7
61,7
61,7 07 43 0,0

ID: "10706!Q210_4"

| Adiv |Aatm | Agr | Afol

(dB) (dB) (dB)|(dB)
62,8
62,8
62,8/ 08 44 00
ID: "10706!Q210_3"

Adiv |Aatm  Agr | Afol
(dB)
64,3
64,3
643 09 44| 00

ID: "10706!Q210_2"

| Adiv | Aatm | Agr | Afol

(dB) | (dB) |(dB) (dB)
65,7
65,7
65,7/

ID: "10706!Q210_1"
Adiv Aatm | Agr Afol

(dB) (dB) (dB) (dB)
67,1 12 45 00
671 12 45 00
67,1 1,2 45/ 0,0

07 43 00
07 43 00
07 43 00

07 43 00
07 43 00

0.8 44 00
08 44 00

(dB) (dB)|(dB).
09 44|00
09 44|00

1,0/ 45 00
1,0/ 45 0,0
1,0 45 00

\Ahous Abar|Cmet RV | Lr
| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
00 00 00 00 243
00 00 00 00 243
00 00 00 00 243

|Ahous Abar Cmet RV | Lr
| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
. 00 05 00 00 237
. 00 05 00 00 237
00 05 00 00 237
\Ahous Abar Cmet RV | Lr
| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
00 13 00 00 221
00 13 00 00 221
00 13 00 00 22,1

|Ahous | Abar Cmet| RV [ Lr |
| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
00 00 00 00 233
0,0 00 00 00 233
0,0 00 00 00| 233

|Ahous Abar Cmet RV | Lr |
| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A),
0,0 05 00| 00 215
00| 05 00 00 215
0,0 05 00 00 215

'Ahous|Abar|Cmet RV Lr |
(dB) | (dB) (dB) (dB) dB(A)
0,0 00 00|00 204
00 00 00 00 204
0,0 00 00 00 204

\Ahous Abar Cmet RV | Lr
| (dB) (dB)| (dB) (dB) dB(A)

00 00 00 00 188
00 00 00 00 188
00 00 00 00 188

|Ahous Abar Cmet RV | Lr

| (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
00 00 00 00 17,1
00 00 00 00 171
00 00 00 00 17,1

Anhang 4.2, Seite 1



Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Immissionspunkt
Bez.: Tannhof 38
ID: 1051016

X: 33407803,37
Y: 6038260,16
Z: 2,69

N X | Y
omy L m)
133408008,86 6038470,83
133408008,86 6038470,83
133408008,86] 6038470,83
3[33408014,74 6038419,39
3133408014,74 6038419,39
3033408014,74 6038419,39
4733407966,86 | 6038392,93,
433407966,86 6038392,93
433407966,86 6038392,93
733407927,80 6038420,86
733407927,80 6038420,86
733407927,80 6038420,86
933407946,70' 603848133
933407946,70 6038481,33
933407946,70 6038481,33
1333407913,73 6038526,69
1333407913,73| 6038526,69
1333407913,73 6038526,69
1633407905,75 6038594,31
1633407905,75 603859431
1633407905,75 6038594,31
1833407912,05 6038632,53
1833407912,05 _6038632,53
1833407912,05 6038632,53
2133407937,57 603836773,
2133407937,57 6038367,73
2133407937,57 6038367,73
2233407946,60 6038400,07
2233407946,60 6038400,07
2233407946,60 6038400,07
2433407950,69 6038418,34
2433407950,69 6038418,34
24733407950,69 6038418,34
2833407969,59| 6038478,81
2833407969,59 6038478,81,
2833407969,59 6038478,81
3133407879,92 6038490,78
3133407879,92 6038490,78
3133407879,92 6038490,78
36{33407869,43 6038535,72|
3633407869,43 6038535,72
3633407869,43 6038535,72
3933407865,02| 6038544,75,
3933407865,02| 6038544,75
3933407865,02 6038544,75
4283407917,72 6038391,67
4233407917,72 6038391,67
4433407904,70 6038422,33
4433407904,70 6038422,33
4633407864,18 6038619,51|
4633407864,18 6038619,51/

TUOV-Auftrags-Nr.: 917SST047

z

m
489
4,89
489
4,56
4,56
4,56
4,35
435
435
438
4,38

4,38

479

4,79

4,79/

4,87

4,87
4,87
5,34,
5,34
5,34,
5,69
5,69
5,69
4,16
4,16,
4,16
4,38
4,38
4,38,
4,50
4,50
4,50
4,92
4,92
4,92
445

4,45

4,45
4,66
4,66
4,66
4,67
4,67 |
4,67

417

417
424
4,24
5,28/
528

0D
0N
0'E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D
0N
0E
0D

ON |

0E
0D
0E
0D
oE
0D
0E

'Refl. DEN Freq.
| (Hz) dB(A)
| 500_

500|

. 500
| 500

500

|
|

| 500

500

| 500

500

| 500

500,

500

| 500
500

1
|

500

. 500}

500 |

500
| 500/
| 500!

500/

| 500

500/

| 500

500/
500|

500

| 500

| 500

500/

500

| 500|

| 500]

500|

500,

500

500

. 500
| 500

| 500|
| 500

|

Lw

64,0

46,0

64,0

64,0

46,0

64,0

64,0

46,0

64,0
64,0

46,0

64,0
64,0
| 500 460
~ 500| 64,0
| 500]
| 500
| 500
| 500,
| 500,
500

64,0
46,0
64,0
64,0
46,0
64,0
64,0
46,0
64,0
64,0
46,0

64,0
64,0

46,0
64,0,
64,0
46,0,

64,0

64,0

46,0

64,0
64,0
46,0
64,0
64,0
 500| 46,0,
| 500| 64,0

64,0

46,0
64,0/
64,0
64,0
64,0,

64,0
64,0

500/ 64,0

Flachenquelle nach I1SO 9613, Bez: "Q250 Flache SO4",

lla EinwZeit) KO | Di
(dB) (dB)

dB

37,7

37,7

37,7

34,7

34,7
34,7
34,7
34,7
34,7

34,9
34,9

34,9
34,9
34,9
34,9
39,0/
39,0
39,0

36,5

36,5
36,5
35,4
354
354
21,7,
21,7
21,7,
21,7,

21,7

217
217,
21,7
217
21,7,
217,
21,7
253
253
253
253
253
25,3
19,8
198
19,8'
11,0
11,0|
11,0,
11,0|
14,6

14,6

dB

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0.0
00
00
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
00
00
00|
0.0
0,0
00
0,0
0,0
0.0
00
00
0,0
0,0/
0,0
0,0
0,0
0.0

00
0,0

Stand: 28.03.2018

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0|
3,0
3,0
3,0
3,0
30
3,0
30
3,0
3,0
30
3,0
30
30
3,0

30
3,0
3.0
3,0
30
30
3,0

3,0

3,0

3,0
3,0
3,0
30
30
3.0
30
30
3,0
3,0
30
3,0

3,0

3,0
30|
3,0
30
30
3,0
3,0

30
3,0

0,0

0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
00,
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
00
0,0
00!

0,0

0,0
0,0/
0.0
0,0
0’0

0,0

0,0
00

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
00
0,0
00
00,
00|
0,0
00
0,0
0,0
00

0,0

00

0,0

0,0/
0,0
0,0
0,0

0,0

ID: "10700!Q250" _ _
| Adiv Aatm  Agr  Afol Ahous Abar Cmet RV |
(dB) (dB) (dB) (dB)
086 47
06 47
06| 47
05 47
05 4.7
05 47
04 46

(dB) |

60,4

60,4

60,4

59,5
59,5
59,5
57,5,
57,5,
57,5,
57,2,
57,2
57,2,

59,4

59,4

59,4

60,2
60,2/
60,2
61,9/
61,9,
61,9,
62,8

62,8

62,8
55,7,
55,7
55,7

57,0

57,0
57,0
57,7,
57,7
57.7
59,8
598
59,8/
58,7
58,7/
58,7,
60,0/
60,0
60,0

60,3

60,3
60,3
55,8
55,8
56,6
56,6
62,2
62,2

TUVNORD

Umweltschutz

04 46

04 46

04 45

04 45
04 45
0,5 46
05 46,

05 4,6
06 46
0,6 46
06 46
07 47

07 47
07 47 (
07 47
07 47
07 47
03 45
03 45
03 45
04 45
04 45
04 45
04 46
04 46
04 46
05 46
05 46

05 46

05 46
05 46
05 46
05 46
05 46
05 46
06 46
06 46
06 46
03 45
03 45
04 45
04 45
07 47
07 47

0,0
0,0
0,0
00|

0,0

0,0
0,0
00

0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0_‘0.
0,0
0,0
0,0/
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0,
0.0
0,0
0,0,
0,0

0,0

0,0
0,0
00
0,0
0.0
0,0
00
00
0,0
0,0
00
00
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0,
0,0
00

0,0

00
00
0,0
0,0
0.0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
00
0,0

0,0

0,0
0,0
00
00
0,0
00

0,0

00
0,0
0,0
00
0’0
0.0
0,0
0,0
00

0.0
0,0

(dB)
0,0
00
00
00
00
00
00

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0i
0,0
0,0
_0’0.
0,0
0,0
0,0
0,0

00

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

00,

0,0
0,0
0,0

0,0

00
0,0,
0,0
0,0,
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0’0..

0,0/
00
00
0,0
0,0
00
00
00
0,0
00
0,0
00
0,0
00
0,0

0,0
0,0
0,0/
0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0.0
0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0,
00|
0,0
00
0,0

_0'0.
0,0
0,0
0,0/
0.0
0.0
00
0.0
0,0
00
00
00
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0
0.0
0,0
00
0.0
0.0
00
00

0,0

0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0.0,
00
0,0

0,0

00|
0'0
00
00
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
00
0,0
0,0
00
00

0,0

00
0,0
00
0,0
00
00
00
00
0.0
0’0..
0,0
00
00
0'0..
00

0,0
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Lr

(dB) | (dB) dB(A)
0,0

39,1
21,1
39,1
37,1
19,1
37,1
39,3
21,3
39,3
39,8
21,8
39,8
374
194
37,4
40,6
22,6
40,6
36,3
183
36,3
342
16,2|
342
28,1
10,1
28,1
26,7
8,7
26,7
26,0
8,0
26,0
23,7
57
23,7

285

10,5
28,5
27,0
9,0
27,0
21,3
33
21,3|
17,4
17,4
16,5
16,5
14,0
14,0



Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Immissionspunkt

Bez.: Neu Mukran Nr. 3
ID: 10511030

X: 33407885,58

Y: 6038051,96

Z: 61

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "SO3", ID: "10703!"

Nr. | X
(m)

59033407945,79|
59033407945,79
59933407963,11|
59933407963,11
60133407967,96

60183407967,96

64933408068,11

64933408068,11

65133408093,64

65133408093,64

65333408073,70

653 33408073,70

65533408017,30

65533408017,30

69833408000,72

698 33408000,72
70033407987,21
70033407987,21

| 71133408024,84

85033407924,05

88833408039,12.
88833408039,12

89033408083,72

89033408083,72

891033407990,92

89133407990,92
89333408019,12,
| 89333408019,12
92133408084,45
| 92133408084,45
92333408032,58
92333408032,58
92733408125,90
92733408125,90

94933408071,91

957 33408098,50

Y

m |
6038271,52
6038271,52
6038228,56
6038228,56
6038304,28

| 6038304,28
62933408035,40
62933408035,40
6343340800453
6343340800453

6038292,10
6038292,10,
6038234,06
6038234,06
6038313,25|
6038313,25
6038294,36
6038294,36
6038263,76
6038263,76 |
6038224,61 |
6038224,61/
6038290,33 |
6038290,33
6038236,09
6038236,09|

| 6038321,25
71133408024,84.
847 33407933,88

| 84733407933,88
84933407948,87

| 84933407948,87

| 85033407924,05

6038321,25|
6038248,77|
6038248,77
6038217,21
6038217,21
6038275,95
6038275,95

6038230,58
6038230,58

6038262,07

6038262,07

6038197,40|
6038197,40
6038216,97
6038216,97
6038343,64

6038343,64
6038349,69

6038349,69
6038310,89
6038310,89
6038350,67
6038338,43

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "SO1", ID: "10701!"

N | X
(m)

54333408200,30
54333408200,30
545033408250,13
54533408250,13

Y

m
6038057,87
6038057,87
6038104,57
6038104,57

TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047

Z |Refl.|DEN| Lw | Ds |[RV| Lr

m dB(A) | (dB) |(dB) dB(A)
1,000 0D | 67,0-581 00 41,2
1,000 0N | 47,0-58,1 0,0 21,2
1,000 0D | 67,0-567 00 426
1,000 ON | 47,0-56,7 0,0 226
1,00 0D | 67,0-595 00 429
1000 ON | 47,0-595 00 229
1,00 0D | 67,0-60,0 0,0] 384
100 ON | 47,0-80,0 00 184
1000 0D | 67,0-57,7 0,0 407
1,000 0N | 47,0-57,7 00 207
1,00 0D | 67,0611 00 404
100 ON | 47,0-61,1 00, 204
1,00 0D | 67,0611 00 39,2
1,00 0N | 47,0-61,1 00 19,2
100 0D | 67,0-60,0 00 372
1,00 0N | 47,0-60,0 0,0 17,2
1,00 0D | 67,0-57,7| 0,0 39,5
100 0N | 470-577 00 19,5
1,00 0D | 67,0-594 00 37,6
1,000 0N | 47,0-59,4| 0,0 176
100 0D | 67,0-57,4 00 39,6
1,00 ON | 47,0-57,4 0,0 19,6
1,000 0D | 67,0-80,6/ 0,0 394
1,00 0N | 47,0-606 00 194
1,00 0D | 67,0-57,1 00| 30,3
1,000 ON | 47,0-57,1| 00 10,3
100, 0D | 67,0-559 00 314
1000 ON | 47,0-559| 0,0 114
100, 0D | 67,0-58,1 0,0 32,3
1,000 0N | 47,0-58,1 0,0 12,3
1000 0D | 67,0-584 00 239
1,000 ON | 47,0-584 0,0 3,9
100, 0D | 67,0-60,2 0,0 22,1
1,000 ON | 47,0-60,2 00 2,1
1,00, 0D | 67,0-56,1 0,0 26,2
100 ON | 47,0-56,1 00 6,2
100 0D | 67,0-57,5 00 24,8
1,000 ON | 47,0-57,5 0,0 438
1,00, 0D | 67,0-61,9 00 26,5
1,00, ON | 47,0-61,9 00 6,5
1,000 0D | 67,0-614 00 250
1,000 ON | 47,0-614 00 50
1,000 0D | 67,0-620 00 245
1,000 0N | 47,0-62,0 00 45
1,000 0D | 67,0-61,9 00 17,7
1,000 0D | 67,0-62,0 00 16,8
Z |Refl. DEN| Lw | Ds RV | Lr

(m) | dB(A) | (dB) |(dB) dB(A)
1,000 0D | 70,0-61,0/ 0,0 424
1,000 ON | 50,0-61,0 00 224
1,000 0D | 70,0-62,3 0,0 41,1
1,000 ON | 50,0-62,3 00 21,1

Stand: 28.03.2018

TuV NORD

Umweltschutz
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Ergebnis der Einzelpunktberechnung

TuUVNORD

Umweltschutz
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "SO1", ID: "10701!"
Nr. | X _ Y | Z |Refl. DEN| Lw | Ds RV Lr |
(m) (m) (m) _ |dB(A) (dB) (dB) dB(A)

55333408155,73 603805495 1,00
55333408155,73 603805495 1,00
61133408275,51 6038203,50 1,00
| 61133408275,51 6038203,50 1,00,
62233408246,50 6038166,85 1,00
62233408246,50 6038166,85 1,00
62433408171,83 6038117,55 1,00
624 33408171,83 6038117,55 1,00
67233408258,71 603815131 1,00
67233408258,71 6038151,31 1,00
68633408181,66] 6038104,62 1,00
68633408181,66 6038104,62 1,00
696 33408303,80 6038166,01 1,00
696 33408303,80 6038166,01 1,00
746 33408296,23 603814559 1,00
74633408296,23 603814559 1,00
74833408247,36 603812068 1,00
74833408247,36 6038120,68 1,00
75033408177,88 6038094,41 1,00
75033408177,88| 6038094,41 1,00
77133408251,85! 6038159,54 1,00
77133408251,85 6038159,54 1,00
77333408177,18 603811024 1,00
77333408177,18 603811024 1,00
77533408291,56 6038181,58 1,00
77533408291,56 6038181,58 1,00
86033408267,82 6038217,67 1,00
86933408267,82 6038217,67 1,00
87033408234,23 603818558 1,00
87033408234,23 603818558 1,00
87133408167,88  6038124,27 1,00
87133408167,88 603812427 1,00
91733408318,63 603822356 1,00
91733408318,63 6038223,56 1,00
92533408324,54' 6038152,24 1,00
92533408324,54 6038152,24 1,00
93133408341,85 6038191,81 1,00
| 93133408341,85 6038191,81, 1,00
| 95133408346,70 6038187,28 1,00
9613340833582 6038201,05 1,00
97733408301,70 6038248,49 1,00

| 70,0-59.6 0.0 46,8
| 50,0-596 00 268
| 70,0634 00 413
| 50,0-634 00 213

70,0 -62,6 0.0 39,1
50,0 -62,6 0,0 19,1
70,0 -60,3 0,0 413
50,0 60,3 0,0 213
70,0-62,7 00 37,7
50,0 -62,7 0,0 177
70,0606 00 398
| 50,0-606 00 198
| 70,0-637 00 397
| 50,0-63,7 0,0 197
| 70,0-635 00! 365

50,0--63,5 0,0 165
70,0 62,3 0,0 347
50,0 -62,3 0,0 147
70,0 -60.4 0.0 366
50,0 604 00 166
| 70,0626 00 328
| 50,0-626 00 128
| 70,0-60,5 0,0 350
| 50,0-60,5 0,0 150
| 70,0-636 00 349
| 50,0-63,6 0,0 149
| 70,0634 00 286
| 50,0-634 00 86
‘ 70,0 -62,4 00 265

50,0624 00 6,5
| 70,0603 00 287
| 50,0-60,3 00 87
| 70,0 -64,4 0,0 271
| 50,0-644 00 71

70,0 -641 00 245
50,0 641 00 45
70,0 -646 00 228
50,0 -646 00 28
70,0 -646 00 17,6
| 70,0 645 00 163
| 70,0-64,3 00 121

PO 0000000 RROO00O000000000000000000000ooR
g0oUzOozZzuzozozouozo0ozU=Zz0Z0Z20Z02020Z020202Z20202Z20

) Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "SO4", ID: "10704!"

Nr. | X Y Z |Refl.|DEN| lw Ds RV Lr
om m | (m | |dB(A) (dB) (dB) dB(A)
71533407962,20 6038406,11 1,00 67,0-62,2 0,0 43,6
| 71533407962,20 6038406,11 1,00 | 47,0 62,2 0,0/ 23,6
72633407921,37 6038452,04 1,00 | 67,0-63,1 0,0 396
72633407921,37 6038452,04 1,00 . 47,0-631 00 19,6
72833407901,13 6038555,96, 1,00/ | 67,0-650 00 37,7
72833407901,13| 6038555,96 1,00 | 47.0-650 00 17,7
72933408063,84| 603844595 1,00 67,0 -637 0,0 423
72933408063,84| 603844595 1,00 47,0 63,7 00 223

| 73133408008,11 6038474,32| 1,00 67,0 -63,9 0,0 391
| 73133408008,11 6038474,32 1,00 47,0-63,9 0,0 19,1
74433407942,56 6038570,52  1,00] 67,0653 0,0 37,6
744 33407942,56 6038570,52 1,00 | 47,0-653 0,0 176
77833407894,55 6038459,90 1,00 | 67,0-632 0,0 37,2
77833407894,55 6038459,90  1,00| | 47,0-63,2 00 17,2
79033407874,32| 6038563,81 1,00 67,0 652 00 35,2
| 79033407874,32 6038563,81 1,00 47,0-652 0,0 152
| 79233408186,16 6038294,79| 1,00 67,0-62,7 00| 391
79233408186,16 6038294,79) 1,00 47,0-62,7 0,0/ 181
7943340814747 6038363,65 1,00 | 67,0-632 0,0 386

ocoooocoooo0o0 0000000
O zZzozuozUuzozouzo0Zz0/Z0Z0O
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Ergebnis der Einzelpunktberechnung

TuV NORD

Umweltschulz

_ Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "SO4", ID: "10704!"
N X | Y | Z Ref.DEN[Llw Ds RV Lr
m | (m) (m) dB(A) (dB) (dB) dB(A)

79433408147,47 603836365 1,00 ON | 47,0-632 00 186
81433408244,83 6038281,85 1,00 0D | 67,0-636 00 396
81433408244,83 6038281,85 1,00 ON | 47,0-636 00 196
833733408000,60 603841415 1,00 0D | 67,0-626 00 355
833733408000,60 6038414,15 1,000 0N | 47,0-626 00 155
84333407970,01 6038461,75 1,00 0D | 67,0-634 00 316
84333407970,01 603846175 1,00 ON | 47,0-634 00 116
84533407919,05 6038559,64 1,00 0D | 67,0-651 00 299
84533407919,05 6038559,64 1,00 ON | 47,0-651 00 99
85233408172,04 603837162 1,00 0D | 67,0-636 0,0 35,1
85233408172,04 603837162 1,00 0N | 47,0-636 0,0 15,1
85433408210,73 6038302,76 1,00 0D | 67,0-633 00 355
85433408210,73 6038302,76 1,00 0N | 47,0-633 00 155
85633408012,46 603841621 1,00 0D | 67,0627 0,0 344
| 85633408012,46 603841621 1,00 ON | 47,0627 00 144
85833407979,93 603846400 1,00 0D | 67,0635 00 306
85833407979,93 6038464,00 1,00 0N | 47,0-635 00 106
| 86033407923,85 6038560,55 1,00 0D | 67,0-651 0,0 29,0
8603340792385 6038560,55 1,00 ON | 47,0-651 00 9,0
| 86133408024,41 603841650 1,00 0D | 67,0628 00 344

| 86133408024,41 6038416,50! 1,00/
| 86333407989,15 6038464,67 1,00
| 86333407989,15 6038464,67 1,00
| 86533407928,59 6038560,72] 1,00
| 86533407928,59 6038560,72 1,00
| 86733407913,38 6038651,37 1,00
86733407913,38| 6038651,37 1,00
87433407948,98 603859527 1,00
87433407948,98 6038595,27 1,00
87633408020,76 6038536,28 1,00
| 87633408020,76 603853628 1,00
87833407962,71 6038347,92 1,00
87833407962,71 6038347,92 1,00
88033408200,20, 6038260,98 1,00
88033408200,20' 6038260,98 1,00
88233408017,45 6038530,13 1,00
88233408017,45 6038530,13 1,00
88433407945,68 6038589,12 1,00
88433407945,68 6038589,12 1,00
88633408070,07| 6038483,15 1,00
| 88633408070,07 6038483,15 1,00
| 89533407899,53 6038418,26 1,00
| 89533407899,53 6038418,26] 1,00/
| 89733407877,97 6038481,09] 1,00
| 89733407877,97 6038481,09 1,00
| 89933408089,55 6038387,21 1,00,
| 89933408089,55 6038387,21 1,00/
90133408121,93 6038371,55 1,00
| 90133408121,93 6038371,55 1,00/
90333408109,40 6038380,34| 1,00
90333408109,40 6038380,34 1,00
90533408115,64 6038376,48 1,00, 67,0630 0,0 30,2
90533408115,64 6038376,48 1,00 47,0630 0,0 10,2
| 90733408097,34 603838532 1,00 0D | 67,0-629 0,0 30,1
90733408097,34 603838532 1,00 ON | 47,0-62,9 00 10,1
9093340810344 6038383,14 1,00 0D | 67,0630 0,0 293
90933408103,44 6038383,14 1,00 ON | 47,0-630 00 9,3
91333407955,97 6038597,99 1,00 0D | 67,0-658 0,0 278
9133340795597 6038597,99 1,00 ON | 47,0-658 00 78
91533407861,89 603859748 1,00 0D | 67,0-657 00 263
91533407861,89 6038597,48 1,00 ON | 47,0-657 00 63
92933407871,48 6038691,95 1,00 0D | 67,0-67,1 00 232
92933407871,48 6038691,95 1,00 ON | 47,0-67,4 00 32
93333407934,66 6038338,87 1,00 0D | 67,0-603 00 227

47,0-62,8 0,0 144
67,0-636 0,0 307
47,0-636 00 107
67,0-652 0,0 29,1
47,0652 0,0 91
67,0-66,6 0,0 37,2
47,0-666 00 172
67,0 -658 0,0 31,8
47,0-658 00 118
67,0 650 0,0 32,5
| 47,0650 00 125
| 67,0-60,7 0,0 34,1
| 47,0-60,7 0,0 14,1
| 67,0-62,5 0,0 336
| 47,0-62,5 0,0 136
| 67,0-649 00 26,9
| 47,0649 00 69
| 67,0656 0,0 26.1
| 47,0-656 00| 8,1
| 67,0-64,4 00| 304
| 47,0-64,4 0,0 104
| 67,0-62,3 0,0 283
| 47,0-62,3 0,0, 83
67,0-63,6) 0,0 269
47,0636 00 69
67,0/-62,9/ 0,0 30,9
47,0.-62,9 0,0/ 10,9
67,0-63,0, 0,0, 30,7
47,01-63,0) 0,0 107
67,0-63,0, 0,0 30,3
47,0-63,0 0,0 103

coolcooocooocoocooooooeoe oo oo oooooeoe
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Ergebnis der Einzelpunktberechnung

Bpian-Quelle, Freifeld, Bez: "S04", |D: "10704!"

Nh. X Y | zZ Refl.DEN| Lw Ds
) (m) m
93333407934,66 6038338,87 1,00 ON | 47,0-603
93533407899,38! 603841511 1,00 0D | 67,0 -62,2
93733407869,74, 6038500,66 1,00 0D | 67,0 -64,0
93733407869,74] 6038500,66 1,00 0N | 47,0 -84,0

94133407859,59_ 6038564,79 1,00 0D | 67,0-652

94333408263,30 603823509 1,00 0D | 67,0-635
94533407874,87 603871519/ 1,00 0D | 67,0 -674
94733408164,13 603839507 1,00 0D | 67,0639

953733408186,05 603837399 1,00 0D | 67,0639
95533408052,23 6038511,96 1,00 0D | 67,0-648
95033408239,17 6038221,08 1,00 0D | 67,0-629
96333408204,84 6038250,821 1,00 0D | 67,0625
96533407942,21 603864252 1,00 0D | 67,0665

967 33407930,17 6038340,20: 1,00 0D | 67,0-603

96933407914,46 603867796 1,00, 0D 67,0 -66,9

971 33408102,30 6038457,65 1,00 0D 67,0 -64,2

97333407861,36 603862532 1,000 0D | 67,0662
97533408111,39 603844845 1,00/ 0D  67,0-642
9793340793964 603833550 1,00 0D  67,0-602

98133408169,50 6038288,77 1,00 0D | 67,0-623
98333407871,41 6038710,85 1,00 0D | 67,0-674

987 33408242,97 6038219,98 1,00 0D | 67,0-62,9

991 33408235,06 6038221,04 1,00 0D 67,0-62,8

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "SO2", ID: "10702!"
Nr. | X | Y | Z Refl. DEN| Lw | Ds
Com (m | (m) . |dB(A)| (dB)
556 33408118,86 6038133,77, 1,00 0D | 67,0-589
556 33408118,86 6038133,77, 1,000 ON | 47,0-589

55833408157,94 6038170,32] 1,00 0D | 67,0-604
55833408157,94 6038170,32 1,00 ON | 47,0-604

56033408086,87 6038154,46) 1,00 0D | 67,0:-581

56033408086,87 6038154,46| 1,00 ON | 47,0-58,1

56233408082,15 6038116,29 100 0D | 67,0-57,3
56233408082,15 6038116,29 100 ON | 47,0-57,3

564 33408054,89 6038175,16, 100 0D | 67,0-57.4

564 33408054,89 6038175,16, 1,00 ON | 47,0-574
608 33408107,32 603824264 100 0D 67,0/-60,3
60833408107,32 6038242,64| 1,00 ON 47,0 -60,3
609 33408062,49 603821091 1,00 0D 67,0-58,5
60933408062,49 6038210,91| 1,00 ON 47,0 -58,5

61033408153,61 6038223,55 100 0D 67,0 -61,0
61033408153,61 6038223,55 1,00 ON 47,0-61,0
87233408191,41 6038228,46 1,000 0D 67,0 -62,0
87233408191,41| 603822846 1,00 ON 47,0-62,0

91133408168,64| 603826566 1,00 0D 67,0 -62,0

91133408168,64 603826566 1,00 ON | 47,0-62,0
91933408193,63 6038237,50 1,00 0D | 67,0 -62,1
91933408193,63 6038237,50 1,00 ON | 47,0 -62,1
93933408218,20 6038196,50 1,00 0D | 67,0 622
93933408218,20 6038196,50 1,00 ON | 47,0 -62,2
98533408221,65 603820148 1,00 0D | 67,0623
98933408216,17 6038191,24 1,00 0D | 67,0621
| 67,0-624

99333408220,39 6038210,55 1,00 0D

TUV-Auftrags-Nr.: 917SST047

RV

0,0
0,0
0,0
| 0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0]
0,0
0,01
0,0!
0,0/
0,0/
0.0
0,0i
0,01
0,0]
0,0

RV

Lr

|dB(A)  (dB) (dB) dB(A)

2,7
19,6
20,6

0,6
19,8
19,5
19,0
18,1
17,5
16,7
16,4
15,6
13,7
14,2
13,3
13,7
12,9
12,8
111
10,8
10,4

9,0

8,1

Lr

(dB) dB(A)

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
00
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
00
0,0
0,0

42,9
22,9
41,3
21,3
40,6
20,6
41,4
21,4
44,3
24,3
40,9
20,9
42,7
22,7

431

23,1
36,0
16,0
28,8

8.8

26,7

6,7
20,8
0.8
10,3
8,6
71

Stand: 28.03.2018

TuUVNORD

Umwelischutz

Anhang 4.4, Seite 4





